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浮顶储罐的一种新型密封装置
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:

浮顶储罐的一种新型密封装里
,

油气储运
,
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摘 要 大犁储罐在施工中椭圆度
、

垂直度及局部凸 凹度的偏差不可避免
。

在储罐的操作过程

中介质
、

气候
、

温度 以及储罐基础沉降等因素
,

会引起储罐和浮顶的几何形状和尺 寸的变化
,

从而影

响浮顶储罐的密封效果
。

滚轮骨架密封采用若干个圆弧线段密封骨架
,

通过转轴连接
,

使密封骨架

象链条一样在弹簧力的作用下随着储罐改变形状
。

骨架端部装有滚轮
,

当浮顶上下移动时滚轮就在

罐壁上行走
,

并保持密封骨架与罐壁的距 离不变
。

该装置具有 防雨
、

刮蜡
、

双重密封等多种功能
,

具

有很 强的经济价值和实用价值
。

主题词 浮顶罐 密封性能 装置

各种形式 的浮顶与固定罐体的环形空间之间都

需要设密封装置
,

该装置一般安装在浮顶的边缘板

上
,

随浮顶一起在罐壁上升降
。

既要求密封装置与罐

体紧密接触又对浮顶的升降无影响
。

因此密封装置

的效果如何
,

对保证储液的质量和安全操作
,

减少储

液蒸发
,

防止大气污染有很重要 的作用
。

要达到 良好 的密封效果
,

就要求密封装置在浮

顶沿罐壁上下移动过程中
,

始终与罐壁紧密接触
,

没

有间隙或极少有间隙
。

事实上要达到这个要求 困难

很多
。

随着储罐的大型化
,

储罐的直径越来越大
,

罐

壁越来越高
,

施工 中椭 圆度
、

垂直度及局部凸 凹度的

偏差不可避免
。

在储罐的操作过程中介质
、

气候
、

温

度 以及储罐基础沉降等因素
,

都会引起储罐 和浮顶

的几何形状和尺寸的变化
。

另外浮顶在操作过程中

因风力
、

介质进出储罐等因素在罐 内产生 的
“

漂移
”

也是影响密封效果的一个重要 因素
。

从安全
、

节能和环保方面考虑
,

80 年代 初美 国

环境保护协会对浮顶储罐的油气挥发做出了严格限

制
,

要求所有的浮顶储罐均应采用
“

双重密封
”

或在

原有密封 的基础上增加一个
“

二次密封
” 。

通过实验

数据可以得到
,

采用
“

双重密封
”

后可以减少 50 %一

98 % 的油气损耗
,

为此增加的投资可 以在很短的时

间内收回
,

并且在安全性
、

环境污染等方面有很大的

改善
。

目前在美国已经没有单层密封的浮顶储罐
。

欧

洲各 国也采 取相 同的措施
,

在近期 内所有的浮顶储

罐也将达到
“

双重密封 ”的要求
。

1 9 9 4 年底随着技术

引进
,

浮顶储罐的
“

双重密封”技术开始在我国使用
。

通过几年的实践证 明效果显著
。

但是由于 目前
“

双重

密封
”

都是 国外产品
,

主要依靠在国内的代理商进行

推广
,

加上 国内储罐普遍存在罐体形状
、

几何尺寸偏

差较大等不 足
,

使这种先进 的浮顶密封技术在国内

的推广受到了一定的限制
。

下面介绍浮顶储罐 的一种新型密封装置
—

滚

轮骨架密封
。

一
、

滚轮骨架密封

滚轮骨架密封是将浮顶与罐壁之间的整体 圆环

分解成若干个 圆弧线段 密封骨架
,

用可 以转动的转

轴将骨架连接起来
,

组成一个 与储罐几何形状相同

的密封圈
。

转轴安装在支撑架上
,

支撑架的一端 固定

在浮顶的边缘板上
,

另一端与罐壁接触
,

并装有可以

转动的滚轮
。

当浮顶在罐内上下移动时
,

密封圈依靠

滚轮在罐壁上行走
,

密封圈上的密封骨架与罐壁 的

间距保持不变
。

安装在密封骨架上的弹性密封条始

终 紧密 地压 靠 在罐 壁 上
,

达 到密 封 的 目的
。

固定

,
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在 浮顶边缘板上的一端装有两个弹簧
,

一个弹簧将

滚轮顶向雄壁
,

另一个弹簧的作用是在浮顶发生
“

漂

移
”时将产生很强的反弹力使浮顶在罐内始终保持

在中心位置
。

滚轮骨架密封与浮顶之 间的环形空间

采用尼龙橡胶布进行密封 (见图 1 )
。

滚轮骨架密封

有关参数见表 1 所示
。

‘‘一一

图 1 滚轮骨架密封装里示意图

1一浮顶
. 2一下 密封 胶带

; 3一刮蜡机构 以一罐壁
;

5一下密封转轴
, 6一下弹性 密封条

. 7一下密封骨架
; 8一支撑架

;

, 一滚轮
; 1 0一上弹性密封 条

, 1 1一上 密封骨架
; 12 一上密封转轴

,

1 3一上 密封胶带
; 14一弹簧 1 , 15 一弹摘 2

表 1 滚轮 . 架密封技术今数

储嫩容积

(m 3 )

储雄内径

(m m )

密封骨架

对应弧度

(
0

)

5 0 0 0 2 2 7 0 0

密封骨

架弧长

(m m )

1 5 80

密封骨

架数量

(个 )

4 5

6 0

80

果两者的几何形状规则
、

尺寸精确
、

操作 中不产生变

形
,

那 么这个密封很容易做到
。

事实上由于诸多因素

影响
,

上述条件不可能达到
。

在这种情况下
,

滚轮骨

架密封采用若 干个 圆弧线段密封骨架
,

通过转轴连

接
,

在弹簧力的作用下使密封骨架象链条一样随着

储罐改变形状
,

当浮顶上下移动时
,

滚轮在罐壁上滚

动并保持密封骨架与罐壁的距离不变
。

尽管影响储

罐 变形的因素很多
,

有些储罐 的形状 很复杂
,

椭 圆

度
、

垂直度可能产生较大的偏差
,

但对应到分段密封

骨架上其变化幅度不可能很大
,

因此滚轮骨架密封

对各种情况的储罐都有很 强的适应性
,

在复杂的情

况下也能达到 良好的密封效果
。

储罐在操作过程中由于诸多 因素影响
,

浮顶往

往会产生
“

漂移
”

现象
。

尽管在浮顶上设有导向装置
,

但是
“

漂移
”

现象仍然不可避免
。

滚轮骨架密封在控

制浮顶
“

漂移
”

方面有其独到之处
。

在滚轮骨架密封

支撑架的一端装有两个 弹簧
,

一个弹簧将滚轮顶 向

罐壁产生 密封圈的密封力
,

一般 为 3 50 N / m
,

变形

量 士 10 0 m m (3 X 1 0
4

m
3

以 上 储 罐 变 形 量 士 1 3 0

m m )
。

当浮顶发生
“

漂移
”

密封圈弹簧变形达到 8 0

m m 时
,

开始触及到防
“

漂移
”弹簧

,

这个弹簧的弹性

力开始时约为 1 20 O N / m
,

随着
“

漂移
”

量增多
,

弹性

力将急剧增大
,

使浮顶在罐 内始终保持在中心位置
。

2
、

密封力大
、

摩擦力小

提高密封圈的密封力可有效地提高密封效果
。

但是提高密封力 的同时
,

增大了密封圈与罐壁之间

的摩擦力并且还会有浮顶在升
、

降过程 中卡死的可

能性
。

滚轮骨架密封依靠端部的滚轮在罐壁上行走
,

与其它形式的密封相 比
,

在罐壁上 因摩擦移 动产生

的摩擦力要小得多
,

浮顶升
、

降 的灵活性大
,

并且不

易发生浮顶在升
、

降过程中的卡死现象
。

3
、

多功能组合

为了提高密封效果
,

减少油气损耗
,

目前国外许

多储罐都采用了
“

双重密封
”

技术
。

或者在原有密封

基础上再增加一个密封
,

以达到
“

双重密封
”

的效果
。

这些措施的效果都是令人满意的
。

但是采用
“

双重密

封
”

或者增加一个 密封
,

都需要 增加新 的设备 和构

件
,

甚至是一套完整的密封装置
,

并且费用较高
。

而

滚轮骨架密封不需要 增加任何构件
,

就是一套很好

的
“

双重密封
”

装置
。

该装置集双重密封
、

刮蜡机构
、

防雨水板为一体
,

是一个有机的整体
,

互补性强
、

密

封效果好
、

适应性强
。
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二
、

滚轮骨架密封的特点

1
、

适应性强

要在上
、

下移动的浮顶和罐壁之间达到密封
,

如
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大功率高转斌自润渭输油机泵前

研制与应用

汪 岗 伟
’

(中 国石油 夭然气管道局秦皇 岛输油公 司 )

汪岗伟
:

大功率高转速 自润滑输油机泵的研制与应用
,

油气储运
,
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,
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摘 要 为使秦京输油管道达到增输和实现 密闭输送
,

研制了一种大功率
、

高转速 自润滑输油

机 泵 (Z S 3 5 o x 4 8 o 型管道泵 )
,

该泵 与 D K S 4 5 。/ 5 5 0 型输油泵相 比
,

具有泵效高
、

耗能低
、

维修方便

等特 点
。

详细介绍 了 Z S 3 5 o x 4 8 o 型管道泵及 1 2 5 0 kw 电机的研制改造过程
,

通过在秦京翰油管

道上两年多的试运行
,

技术状况 良好
,

各项参数均达到 了设计要求
,

为输油生产 带来了可观 的经济

效益和社会效益
。

主题词 输油管道 泵 研制 应用

秦京输油管道原设计年输油 能力 为 6 0 0 x l少

t
,

采 用 D K S 4 5 0 / 5 5 0 型输油 泵
,

其泵 效低
,

轴 瓦为

强制润滑
,

不适宜密闭输油
。

为使秦京管道年输油

能力达到 7 50 X 10
4 t

,

实现全线密闭输油工艺
,

研制

了大功率高转速 自润滑输油机泵
。

一
、

机泵的主要技术指标

参照美国 H S B 1 0 X 14 X Z O S / 8 型宾汉姆泵及

其配套的 1 2 50 kw 西屋 电机
,

结合 国内和秦京线

的实际情况
,

对研制大功率高转速 自润滑输油机泵

提出了以下要求
。

1
、

泵主要技术指标

额定流量 1 0 4 0 m
3

/ h
,

扬程 3 2 0 m
,

转速 2 9 8 0

r

/m in
,

效率 (水 ) 84 %
,

气 蚀 余量 15 m
,

配套 电机

1 2 5 o kw
。

要求 流量在 7 0 0一 9 0 0 m
3

/ h 时
,

泵效 高

于样机 ;流量在 1 O4 O m
3

/ h 时
,

泵效允许 比样机下

差 1 %
。

当储存含蜡原油且温度较低时
,

原油 中的蜡组

分将结晶析出凝结在罐壁上
,

为了不影响浮顶升
、

降

和密封效果
,

需要刮蜡 机构把凝结在罐壁上 的结晶

蜡刮下来
,

这个设备虽然简单
,

但是使用起来问题很

多
,

其 中最关键 的问题是刮蜡机构 与罐壁之 间的距

离在动态下难以 控制
,

很 多浮顶操作事故都是 由此

产生
。

但是如果将刮蜡机构安装在滚轮骨架上
,

就可

以很 容易地控制 动态下刮蜡 机构与罐 壁之间 的距

离
。

滚轮骨架密封的上密封胶带还可用做防雨水挡

板
,

其效果也十分理想
。

4
、

安装方便

为了适应各种介质和不同环境
,

滚轮骨架密封

所有零部件 的材质都经过认真地筛选和处理
。

全部

零部件都在工厂预制
,

按照用户提供的有关储罐参

数现场进行装配
。

对密封装置失效或部分失效的正

在使用储罐
,

改用滚轮骨架密封仍可取得较好的密

封效果
。

对需要增加
“

双重密封 ”的储罐
,

也可以采用

滚轮骨架密封作为储罐
“

二次密封
” 。

滚轮骨架密 封装置是一 种新型 的浮顶 密封装

置
,

具有防雨
、

刮蜡
、

双重密封等多种功能
。

使用滚轮

骨架密封有很强 的经济价值和实用价值 (本装置发

明已获国家专利
,

专利号 Z L 9 7 2 0 6 2 9 2
.

o )
。
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