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摘 要 体积管是检定流量计的标准器
。

� � � 型双 向体积管
,

其外型尺 寸
、

主体结构
、

检定速

度
、

日常管理等方 面
,

均比单向体积管有明显的优点
,

并具有独特的容积 补偿性
,

给体积管的管理
、

使用带来极大方便
。

介绍 了 � � � 型双 向体积管的结构
、

技术指标及其优越性
,

并建议在条件允许

的情况下
,

尽可能使用双 向体积管
。
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在原油贸易交接计量中
,

动态计量已成为油品

计量的主要方式
,

流量计作为计量原油体积的计量

器具
,

其运行质量 �精度及稳定性�直接影响到交接

双方的经济利益
,

所以
,

流量计必须按期检定
,

以确

定流量计的准确度
,

确保公平交易
。

标准体积管是检

定流量计的标准器
,

和流量计串接在一起
,

采用直接

测量的方法检定流量计
,

即在线实液检定
,

测量值既

可靠又准确
。

现绝大多数流量计检定都采用此方法
。

体积管的种类繁多
,

如三球无阀式和一球一阀

式体积管
、

活塞式车装小体积管
、

双向体积管等
,

而

目前在各油田
、

管道和化工部门采用的体积管大多

数是 �� 年代我国自行研制的三球无阀式和一球一

阀式体积管
。

多年来
,

这些类型的体积管在我国计量

检定工作中发挥了重大作用
,

但由于科学技术的不

断发展
,

体积管技术也在不断进步
,

�� 年代研制的

� � � 新型一球一阀双向体积管
,

与原来的单向体积

管比较
,

该体积管有如下特点
�

��� 体积小
,

节省占地面积
�

��� 具有容积补偿性
,

当检测开关变动时
,

不会

影响体积管的基准容积值
�

单盘

端焊南北向的焊缝和东西向余下的焊缝
。

注意要控

制焊接变形
。

需要说明的是
,

如果要更换单盘立柱
,

整治完单

盘凹凸变形后才能进行
�
整治完单盘凹凸变形后

,

应

对单盘与浮舱间大角缝进行检查和处理
,

不能颠倒

顺序
。

�
、

真空试漏

拆除支撑架及焊缝边上的卡具
,

对单盘所有焊

缝进行真空试漏
。

图 � 拉展效果分析
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焊单盘的自由焊缝

,

先焊中心板四周的焊缝
,

然

后由中心向两端焊东西向的短缝
,

最后 由中心向两
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��� 具有先进的流体倒向机构
,

密封性好
,

性能

稳定
,

维修方便
�

��� 全套装置实现了操作
、

数据采集
、

处理和检

定结果等全自动控制
。

� ��� 年中国石油天然气华东输油管理局对仪

征
、

扬子泵站的单 向体积管进行 了改造
,

均 改 用

� � � 型双向体积管
。

中国石油天然气北京输油公司

石楼泵站也安装 了� �  型双 向体积管
,

经 实际运

行
,

达到了设计要求
,

通过了验收
。

该体积管性能优

良
,

适宜现代化管理的要求
。

�� �自动控制系统包括硬件系统
、

软件系统
、

供

电系统及双时计数技术等
。

� � � 型双 向体积管的型号及 主要技术指标参

见表 �
。

一
、

结构及技术指标

� �  型一球一阀式双向体积管的结构主要由

四部分组成 �见图 ��
。

��� 体积管主体部分包括基准管段
、

检测开关
、

四通换向阀
、

标定球
、

发送器
。

�� �液压控制系统包括电机
、

电磁阀
、

油箱
、

换

热器
。

��� 辅助部分包括体积管的水检定系统及进出

口连接管路
。
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图 � � � � 型双向体积管主体结构图
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表 � 双向体积管型号及技术指标
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标准体积管的两个检测开关之间管段为基准管

段
,

其容积为一定值
。

单向体积管内标定球的移动是

环绕着一个闭环管路
,

即开始移动端也是末端
,

其标

准容积 �
,

即是两个检测开关之间的容积
,

�
,
一 �

之 ,

�
二

是液流正 向流动两个检测开关之间的容积
。

双向体积管通过流 体导 向机构
,

可以使液流

反向流动
,

使标定球沿原路返回
,

其标准容积是

正
、

反两 向检测开关之 间体积 ��
二 、

� , �之 和
,

即

� 。
� �

二

� � �
。

� � � 型双向体积管的关键机构是 � � 型四通

换向阀
。

其主要功能是改变流体的流动方向
,

由于双

向体积管标准容积 �
。
一�

二

十 � , ,

其标准管段是相同

标准体积的单向体积管标准管段的 ���
,

所以
,

体积

管大大减小
。

表 � 是同类型单向体积管与双向体积

管外型尺寸的比较
。

北京输油公司石楼泵站将 � � � 型双 向体积管

安装在原来车载式的小体积管房间内
。

房间没做任

何改动
,

若安装同类型的单向体积管
,

则房间长度需

增加 �� �
,

高度也要增 加
,

而采用双向体积管就免

去了厂房改造
,

节约了大量资金
。

表 � 单向体积管和双向体积管的外型尺寸

流量上限值 双向体积管外型尺寸 单向体积管外型尺寸
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二
、

双向体积管的容积补偿性

双向体积管具有独特的容积补偿性
,

即变动检

测开关不会影响双向体积管的基准容积
。

检测开关是确定体积管基准段位置的标志
,

由
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于体积管是一种准确度高
、

技术比较先进的流量计

校验装置
,

确保体积管标准容积值的准确性和稳定

性是十分重要的
,

为此
,

国家规程 �� � ���
一

�� 中规定

体积管的检定周期为 �年
。

在检定期内
,

如检测开关

变动
,

应对体积管进行重新检定
,

事实上
,

在 � 年检

定期内
,

难免出现检测开关本身的质量间题
,

一旦检

测开关出了问题
,

就要对体积管进行清洗
,

重新检

定
,

给管理和使用带来诸多不便
,

而使用双向体积管

就能很好地解决这些问题
。

双向体积管的标准容积是正
、

反方向两个检测

开关之间体积之和
,

标准容积值为
�

�
,
� �

二

� � , �� �

检测开关安装完后
,

其能发讯的位置就相应地

固定下来
,

也就是说
,

置换球推动两个检测开关

��
, 、

�
�
�中钢球上升

,

使之能发讯的上升高度 ��
, 、

� � �为一定值
。

现在若检修了两个检测开关或交换了新的检测

开关 ��
�‘、

� 了�
,

则重新安装的检测开关的发讯上升

高度 ��
�‘ 、

� � ‘�与原先的两个检测开关能发讯的上升

高度发生了变化
,

其变化情况主要为以下几种
。

�
、

上升高度均比原上升高度小

��� 正 向 置换球经新检测开关 �
� ‘

时
,

体积管

标准容积增加 △�
, ,

置换球经检测开关 �
�
时

,

其标

准容积减小 △�
� ,

这时体积管正 向标准容积为 � �

一�
二

十△�
�
一△�

� 。

��� 反向 置换球经新检测开关 �
�‘

时
,

体积管

标准容积增加 △�
� ,

置换球经 �
�’

时
,

其标准容积减

小 △�
, ,

这时体积管反向标准容积为 �
� , 一 � , 十△�

�

一 △�
� ,

则体积管标准容积值
�

� 。
一 � , 二

十 �
, ,

� �
�

� △�
�
一 △�

�

� � 了 � △�
�

一 △�
�

一 �
二

十 � 了 �� �

�
、

上升高度均比原上升高度大

��� 正 向 置换球经 �
,

时
,

体积管标准容积减

小 △�
� ‘ ,

置换球经 �
�

时
,

其标准容积增加 △矶
‘ ,

这

时体积管正 向标准容积为 �� 二一�
二

一邵
�’

� △�
� , 。

��� 反向 置换球经 �
� ,

时
,

体积管标准容积减

小 △�
� , ,

置换球经 �
�‘

时
,

其标准容积增加 △�
, ’ ,

这

时体积管反向标准容积为
�

侧 、二�
了一邵

‘�

� △丫
, ,

则体积管标准容积值
�

�
。
� �

‘� 二

� �
‘。 ,

� �
二

一 △�
, �

� △�
‘�

十 � , 一 △�
‘�

� △�
, �

� �
二

十 � , �� �

�
、

一个上升高度小
,

另一个上升高度大

��� 正 向 置换球经 �
工‘

时
,

体积管标准容积增

加 △�
�’‘,

置换球经 �
,

时
,

其标准容积增 加 △�
� “ ,

这

时体积管正向标准容积为 �’认
�

一�
二

十△�
� ”

� △��
” 。

��� 反 向 置换球经 �
� ‘

时
,

体积管标准容积减

小 △V Zll
,

置换球经 K
,

时
,

其标准容积减小 △V l“
,

这

时体积管反向标准容积为 v 气
,

~ v
, 一△v

Z“
一 △v

l“ ,

则体积管标准容积值
:

v ,
= V 气

二

+ V

‘

认,

= V
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+ △V
l刀

+
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Z即
+
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f 一 △V
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= V
二
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V

,
( 4 )

由上述分析得出式 (2)
、

式 (3) 和式 (4)
,

这表明

双向体积管标准容积值一经被检定确认后
,

对检测

开关进行检修或更换
,

其标准容积值 (正
、

反方向标

准容积之和 )不发生变化
,

此种特性称为双向体积管

的容积补偿性
。

Y T G 型双向体积管体积小
、

操作方便
、

检定速

度快
、

精确度高
,

又具有独特的容积补偿性
。

因而双

向体积管在使用和管理上优于单向体积管
。

建议在

条件允许的情况下尽可能使用双向体积管
,

或者将

原来使用的单向体积管改造成双向体积管
,

这对于

提高管理水平
,

增加经济效益具有十分重要的意义
。
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一顶曰. 泄. 拐翔技定

脸写家. 好

一项利用声波原理
、

通过对管道泄漏 引起的低

频声波进行处理分析
、

可快速准确地 判断泄漏位置

的管道泄漏探测 系统
,

在 7 月 6 日由美国休斯顿声

学系统公司中国代理 中基公 司组织 的管道泄漏探测

技术研讨会上获得 与会专家的一致好评
。

美国休斯

顿声学系统公 司这一技术对管道的安全运行将发挥

重要作用
。

该技术具有快速响应
、

高灵敏度
、

低误报

率
、

高可靠性
、

在线监测等特点
。

基于工作站 的这套

系统具有很强的适宜性
。

常 青


