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东黄复线的困极保护问盈
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‘
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熊 靖
�

东黄复线的阴极保护问题
，

油气储运
，
����

，
����������

。

摘 要 阴极保护系统对管道的防腐起着重要作用
。

分析 了东黄复线阴极保护系统存在的问

题
。

通过对东营出站段管道
、

丈岭站东段管道及潍坊段管道的阴极保护电位的检测及调查
，

指出阴

极保护率下降的主要原因是
�

地下金属管道搭接点难 以保证管道间允许的相对净空距离
，

施工 时又

未对管道交叉点做很好的绝缘处理
，

使 防腐层逐渐破损 �施工质量较差
，

使防腐层严重劣化 �有些管

段阴极保护站的电源采用太阳能电源与交流 电同步
，
而交流 电源一直得不到解决

，

使送 电功率减

小
，

阴极保护电位下降
。

针对以上 问题
，

提 出了改进措施
。

主题词 管道 阴极保护 分析 措施

东黄复线是国内第一条 自动化埋地输油管道
，

建于 ����年 ��月
，
����年 �月投产

，

全长 �����
。

全线共设 �座阴极保护站
。

该管道从建设到一期工

程投产仅用了 �个月
。

但由于种种原因
，

管道投产后

近两年未投送阴极保护
。

经多方努力
，
����年在寿

光
、

丈岭两站投送 了阴极保护
，
����年年底才全线

投送阴极保护
，
并使阴极保护率达到 了 ��� �

。

从

����年开始
，
管道 的阴极保护系统就陆续 出现 问

题
。

经多次整治后
，
阴极保护率虽能保持在 ��� �

，

但花费了大量的资金
。

这就不能不引起管道管理人

员的高度重视
。

总结经验对今后的管道施工及管理

将起到一些借鉴作用
。

表 � 东营首站阴极保护电位测试结果

测试桩号 管道保护电位�一��

���
，��沙��月�
�

��︵乙︹匕��
�，�月���

�
�︺�����

去力匕�口��口月，
︵

���甘︵�
�
���，���︺八�八︺���

注 ����年东营首站阴保间位于出站 ��� 处
。

表 � 东营首站阴极保护系统运行参数

输出电压

���

输出电流 给定电位

�一��

管道保护电位

�一��

�� �
�

� �
�

� �
�

��

一
、

问题的调查 注 测试时间 ����年 ��月 �� 日
。

�
、

东黄首站

����年 ��月
，
东营首站出站段管道的保护电

位开始逐渐下降
，

最低点低于 �����
一

��《埋地钢质

管道强 制 阴极保 护验 收标 准 》的规 定值 �一 �
�

��

��
，

测试 电位及有关数据见表 �
、

表 �
。

����年 �

月
，
采用地面检佩仪结合电位差计分段测量漏失电

流的方法
，

对出站约 ��� 范围内的管道进行 了检

测
，
共查出电流漏失点 �� 处

。

�
、

丈岭站
一

���� 年下半年
，

丈岭站东段管道阴极保护率逐

渐下降
。

����年初对出站 ��� 范围的管道进行了

检漏补漏
，
����年又增设了 �� 组镁牺牲阳极

，

保护

电位有所回升
。

但从 ����年 �月开始又逐渐下降
。

为达到保护电位
，

仪器给定电位逐渐提高
。

����年 �

月给定电位 已提高到一 �
�

��
，

仪器输 出电流从投

产时的 �
�

�� 左右升到 � � 左右
。

阴极保护系统有

关参数见表 �和表 �
。

· ������
，
山东省潍坊市北宫街西段 ��号 �电话

�
�������������

。
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裹 � 丈岭站东段阴极保护电位对比 衰 ‘ 翻�仪及电火花检侧结果

侧试 管道保护电位�一��

桩号 ����年测试值 ���� 年侧试值
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侧试地点
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站东 �����
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粘 电火花检翻

接 ���� ����

力

�� 差 合格 不合格

�� 差 合格 不合格

�� 差 合格 不合格

�� 差 合格 不合格

�� 差 合格 不合格

�� 差 不合格 不合格

�� 差 合格 不合格

�� 差 合格 不合格

�。 良 合格 不合格

�� 差 合格 不合格

�� 差 合格 不合格

�� 差 合格 不合格

注 测试时间为 ����年 � 月 �� 日和

����年 �月 ��日
。

裹 � 丈岭站东段阴极保护系统运行参傲对比

测试

时间

翰出电压

���

输出电流

���

给定电位

�一��

管道保护电位

�一��

����年

����年

��

��
�

����

�
�

�

�����

�
�

�� �
�

��

�
�

�� �
�

��

注 测试桩号 ���
。

鉴于此况
，
����年 �月对该段进行管道防腐层

性能检测
。

检测中采用变频法测量防腐层绝缘电阻 �

测厚仪测量防腐层厚度 �取样检测防腐层粘接力并

化验沥青的各项指标
。

检测结果及有关数据分别见

表 �
、

表 �和表 �
。

表 � 变颇法洲，的防腐层绝缘电阻

技术等级
测试地点

�丈岭站�

测试 保护 土壤电 防腐层绝

长度 电位 阻率 缘电阻

��� �一��� �日
·

�� ����
�

���

表 � 石油沥，取样侧试结果

针人度 延度 软化点

取样地点 ���℃ ，
����� ��� ℃ � �环球法�

���� ���� �℃�

丈岭站围墙外 �
�

�� �
�

� ���

���号桩西 ���� �
�

�� �
�

� ���

���号桩西 ���� �
�

�� �
�

� ���

���号桩东 ���� �
�

�� �
�

� ���

����
一

��规定指标 �
�

��� �� ����

注 试验方法均采用国家标准
，

�
、

潍坊站

����年潍坊站管道保护电位逐渐低于 �����
�

��《埋地钢质管道强制阴极保护验收标准 》规定的低

限
，

测试数据见表 �
。

经检查阴极保护系统
，

发现是

太阳能电源系统的问题
。

潍坊站阴极保护系统的运

行参数为
�

输出电压 �� � �输出电流 �
�

�� �给定电

压一 �
�

�� �保护电位一 �
�

�� �
。

表 � 潍坊站阴极保护电位测试结果

劣劣劣劣劣劣劣差差劣���号桩
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测测试 阴极保护电位位 �
测够 阴极保护电位位

桩桩号 �一���� �桩号 �一����
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�月任�口厅丹了��自�代
��门
︸
�︸�口﹄吕�自八�，‘八����了月了巴」����

……
八���内�月了���以�以月生户匀�口��月�����口��︸性二��，土

注 丈岭站的保护电位是 一 ���� ��
。

注 测试时间 ����年 �月 ��日
。
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二
、

原因分析

�
、

更换蓄电池

更换与原设计容量相 同的蓄 电池组
，

容量为

�����
·

�
，

更换电池前后阴保系统运行参数对 比

结果见表 �
。

恢复太阳能供电
，

同时接人交流电源
，

保证阴保设备使用电源不间断
。

进一步完善该系统
，

增设交直流电源及蓄电池过充过放 自动切换装置
。

沥青玻瑞

布防护层
�����
��� ���「

一

�
一

——
图 � 管道交又处绝缘处理

衰 ， 更换电池前后阴保系统运行今数对比

电源

名称

蓄电池 输出 输出 给定

组容量 电压 电流 电位

〔� �

�� ��� ��� �一��

备 注

�� �

�
�

� � 以 下

仪器均可调

�
�

� � 以 下

仪器可调

八�����︶���气

���东营段管道的电流漏失部位
，

主要是地下金

属管道搭接点
。

该段由于地处胜利油 田管网密集区
，

地下情况复杂
，
许多交叉点难 以保证管道间允许的

相互净空距离
。

管道施工时
，
又未对管道的交叉点做

很好的绝缘处理
。

该地区为细砂土
，
易液化

。

因此
，

管道长期运行中相互搭在一起
，
使沥青防腐层逐渐

破损
，

成为电流的严重漏失点
。

���丈岭站东段管道经开挖后看到
，
管道防腐层

上的破损点比比皆是
。

其主要原因
，
一是该段属石方

段
，

管道下沟时未垫细土
，
回填土也未按要求进行过

筛
。

因而管道在温度应力的长期作用下
，
与回填土中

的石块相互摩擦
，

路坏了防腐层
，

二是由于管体最初

防腐时表面处理不好
，
有一层油膜

，
大大降低了防腐

层的粘接力
，

还有防腐层未达质量要求
，

厚度普遍偏

薄
，

因此造成阴极保护距离缩短
，

而不得不提高仪器

给定电位
，

达到了 一 �
�

��
，

超过 �����
一

��规定的

极限电位 �一 �
�

���
。

故存在管体析氢引起防腐层

剥离的现象
。

���潍坊阴保站
，

原设计电源部分由太阳能电源

与交流电源同步
，
以防电源系统挂空挡

。

因交流电源

一直得不到解决
，

故长期使用太阳能电源
。

随着时间

的推移
，
蓄电瓶逐渐老化

，

太阳能极板发电量又受限

于天气
，

送电功率减小
，

造成了保护电位下降
。

原电池组 �

更换后

电池组

三
、

处理方法及改进措施

�
、

对管道交叉处进行绝缘处理

在管道的交叉处开挖 ����� � 长 �视管径大

小而定�
，

用千斤顶顶起上压管道或下沉底部管道
，

修补管道的破损部分
，

浇涂沥青
，

缠绕玻璃丝布�五

油五布�
，

最后衬垫 �� �� 厚 的绝缘胶木板 �见 图

��
。

从东营段处理后的情况看
，

效果 比较理想
。

�
、

防腐层大修

对丈岭段管道进行防腐层大修
，

除采用去掉 旧

防腐层和浮锈
，

重新进行 四油 四布加强级沥青防腐

外
，

还应在防腐层外再包覆一层 由硬质聚乙烯类材

料制成的防略网
，
以避免碎石直接与防腐层接触

。

综上所述
，

东黄复线阴极保护系统中所反映出

的问题
，
最根本的原因还是施工质量问题

。

今后在施

工时
，

对管道的交叉处
，
应先采取较好的绝缘措施

，

然后再下沟
，
对石方段管道

，

在强调严格按设计要求

施工的前提下
，

也可考虑采用浅挖深埋 �即半埋式�

的施工方案
，
对太 阳能电源 的使用

，

还需进一步完

善
，

因此
，

必须有严格的管理
，
全优的质量

，

才能创造

出一流的工程
。
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