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摘 要 以临邑泵站 �� 号罐两次单盘积油为例
，

分析 了单盘积油原因
，

给 出了积油原 因关系

图
。

根据此关系图检查分析 了 ��号罐积油诱 因
，

是 由于罐壁板变形使浮顶与罐壁 间隙过小
，

浮船

附件与罐壁接触
，

泡沫密封强行压缩
，

加大浮船运 动阻力 �而人孔螺丝未上紧
，

人孔盖处于 自由状

态
，

加之浮顶积水过深
，

荷载加大
，

并呈不均匀分布
，

使浮顶偏斜并卡阻
，

是造成积油的直接原 因
。

提

出了预防单盘积油的措施
。

主题词 浮顶罐 设备 事故 分析

中国石油天然气华东输油管理局临邑输油站

�� 号罐是 �� ��� �
“
浮船式浮顶储油罐

。

在运行检

查时
，

发现浮顶单盘上大量积油 已埋没了人孔 �见图

��
，

积油积水深度为 ���
�

，

积油量 已达 ��� �，

为

浮顶设计允许载荷 �倍多
，

液面离紧急排水 口 只有

��

�
，

积集的油
、

水不能排出罐外
。

如果遇上雨雪
、

低温天气或其它特殊情况
，

将发生沉船事故
。
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图 � 单盘积油原因关系图

图 � 浮顶单盘积油情况

一
、

原因分析

把单盘上积油 原 因用
“
关 系图法

”
表示 �见 图

��
。

为查找 �� 号罐漏油原因
，

将储罐内油位降至最

低
，

架起浮船
，

清除积油
，

按图 �逐条对照检查
。

检

查结果发现人孔螺丝未上紧
，

人孔盖处于 自由状态
，

起止 回阀作用
。

人孔漏油原因用图 �表示
。
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图 � 人孔漏油原因关系图

如 图 �所示
，

在浮顶升降时跟踪动态测量
，

对

��号罐漏油原因分析
，

得出以下结论
。

�
、

罐壁板变形使浮顶和罐壁间隙太小

不同罐位浮顶和罐壁间隙数据见表 �
。

二 ������
，
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表 � 不同�位的浮顶和姚盛间陈

设计间隙
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峨 位 间 隙

���

��

雄壁变形

情 况

����

�����

���

���

月

����

未变形

变形

严重不均匀变形

以量油管为 �
，

顺时针将浮盘分成 �� 等份
，

现

场检查发现第 ���部分
、

罐位高 ���� � 处壁板

明显凸起
，

浮顶与壁板间隙小于 ��� �����，罐壁有明

显的擦痕
，

与之相对一面罐壁板虽没有明显的局部

变形
，

但 间隙也 只有 ��� ����
。

根据多年的运行经

验
，

此间隙没有大的影响和卡阻
，

但局部变形将对安

全运行构成威胁
。

�
、

泡沫密封压缩增加摩擦阻力

三芯泡沫密封是用直径 ���� 的三根柱形泡

沫填充的胶袋
，

其 自由弹起最大厚度为 ����
。

将

自由弹起厚度为 ���
����

的胶袋填充在有上
、

下 限

位压板的罐壁和浮顶间隙中形成环形密封
，

其厚度

可以压缩到 ��
�

。

此密封虽在正常情况下已被压

缩 了 ���
�

，

但在 目前 的浮顶 和罐壁 间隙下不能

造成卡阻
，

只能增加运行阻力
。

�
、

钢性附件对浮船产生卡阻

为解决浮顶油罐冬季运行时罐壁结凝油成块后

溶化溅落于浮顶的问题
，
改造了刮蜡结构

，

装设了三

芯泡沫胶袋密封和蒸汽除蜡线
。

三芯密封胶袋上下

限位压板共 ��� 块 、当浮顶上升到 ���� � 时
，

有

�� 块接触 了罐壁
。

这是由于上下限位压板和刮蜡机

构 固定于浮船上 �见 图 ��
，

使浮顶直径增大 了 ���

�
。

因此钢性附件对浮船运行产生 了一定的卡阻
。

综合分析临邑 �� 号罐两次单盘积油
，
主要是由

于安装质量差造成罐壁变形
，

使浮顶与罐壁间隙减

小
，

两浮船的附件与罐壁接触
，

泡沫密封强行压缩 �

倍以上
，

加大了浮顶运行阻力
。

在正常情况下
，

不会

出现积油问题
。

一旦浮顶积水太深
，

不能及时排除
，

浮顶载荷加大
，
人孔随单盘下沉

。

若载荷分布不均

匀
，

则又会造成浮顶偏斜
，

形成卡阻
，

油面上升超出

人孔
，

油溢人单盘造成单盘开路
，

浮顶积油
。

若积油

量超过浮船浮力
，

则造成沉船
。

二
、

预防措施

通过以上分析
，

得出以下改进措施
�

���对于原有技术状况不清的油罐进行检测
，

做

到心中有数
，

对与 �� 号罐相类似的油罐应加强运行

管理
，

并在必要时停运大修
。

���油罐的改造和管理
，

尤其是对老油罐 的改

造
，

应充分考察各部位的技术状况
，

采取措施
，

防止

造成隐患集中暴露
，

影响正常运行或造成事故
。

���应定期检查浮顶油罐安全设施
，

并使之保持

完好
。

���人孔应加垫上紧
，

保证不漏
。

���按油罐操作规程要求管理
、

使用油罐
，

及时

排放
、

清除积雪和积水
。

�收稿 日期
�����

一
��

一
���

编辑
�

康力平

玲令玲称玲仑玲你特孕玲称玲称玲导玲称玲称玲称踌份片守玲称玲称玲称并称片�玲份踌令玲份玲孕玲称洲

欢迎订阅 ����年《化学清洗 》

上下压板

主
浮浮船船

三三蕊密封封

图图图图一
一“ “ 、、
蒸蒸蒸蒸蒸汽除蜡管管

卜卜一一 舜舜�����

���

�
����

图 � 浮船附件
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