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主题词 管道 敷设 施工

防腐管道的下沟及回填工序
，

是长输管道施工

中两个必不可少的相关环节
，

通过多年的管道施工

实践
，

越来越认识到管道下沟及 回填工序相对于整

个流水作业的重要性
，

及时地进行管道的防腐
、

下沟

及 回填工作
，

不但可 以保证管道流水作业的整体施

工进度
，

而且还可 以减少或避免许多意想不到的 自

然灾害给管道施工带来的经济损失
。

在施工中
，

有些

施工单位的生产领导及技术人员往往只重视焊接进

度
，

而忽视管道下沟及回填工序的正常进行
，

其结果

往往是事与愿违
、

事倍功半
。

一
、

大气温差对管道施工的影响

�
、

温差作用对管道防腐层的损坏

组装完毕的防腐管道若不及时进行下沟埋管
，

管段受大气温差的作用
，

反复热胀冷缩蠕动
，

就会破

坏管道防腐层
。
����年某单位在新疆三王线施工

中
，

某段 ��� 的石油沥青防腐层管道
，

由于各种原

因未及时组织下沟
，

在露天放置 了 �一�� �
，

当时正

值 �月下旬
，

白天温度高达 ��℃ ，

在高温影响下
，

防

腐层的机械强度明显降低 �又 由于昼夜大气温差作

用 �平均为 ����
，

该段管道反复热胀冷缩
，

土堆部

位的石油沥青防腐层均有不同程度的磨损
。

从现场

调查 结果看
，

大部分土质 为亚粘 土
，

少 量 为砂 土
，

�� 。�土 堆 部 位 防腐 层 被磨 损
，

磨 损 面 积平 均 为

����� ������ ����的 土 堆部 位 防腐 层 磨 损漏

铁
，

漏铁面积平均为 ��� � ��� ��� 。

致使管道组焊

流水作业停止
，

不得不抽调大量 人力
、

物力进行防腐

管道的补伤及下沟工作
，

时间长达 �个星期
，

造成较

大的经济损失
。

从 ����年夏季在南疆沙漠管道的施工来看
，

对

煤焦油瓷漆防腐层管道而言
，
若不及时进行下沟作

业
，

管道反复热胀冷缩蠕动
，
也会给沙袋部位的管道

防腐层造成不同程度的磨损
，

增加管道补伤的工作

量
�

�
、

温差对同沟敷设管道的影响

在南疆沙漠管道施工 中双管同沟敷设
，
管道就

位管沟后
，

若不及时 回填
，

则沟内双管在温差作用

下
，

反复热胀冷缩不规则的蠕动
，

造成两管安装间距

的变化 �设计间距为 �
�

���
，

严重地段两管挤靠在

一起
，

并且损伤防腐层
。

�
、

沟上管道蠕动对管沟的破坏

在土质松散地段 �区 �或淤泥地段
，

管沟开挖及

成形较困难
，

一旦管沟开挖完成后
，

应随时进行管道

下沟作业
，

否则管段在大气温差作用下
，

反复不规则

蠕动
，

扰动沟边土层
，

造成坍塌
，

破坏管沟
。

�
、

长管段易产生
“
滚管

”
事故

管道较长
，

不及时下沟
，

如有弹性敷设段
，

则会

增加下沟作业的难度
，

严重者需断 口
，
下沟后重新联

头
，

给管道施工增加了不必要的工作量
。

再者
，

较长

的沟上管道在大气温差作用下
，

易发生
“
滚管

”
事故

。

现场
“
滚管

”
现象有两种

，

一种源于弹性弯曲敷设段
，

主要发生在内弯曲段 �管道相对管沟而
一

言�
，

在温差

作用下
，

管道热胀
，

弯曲段为应力释放 区
，

弯曲段管

道增长
，

向沟边蠕动
，

直到发生 自然
“
滚管

” �另一种

现象发生于管道下沟作业过程 中
，

管道相对管沟越

下越长
，

最终难以控制下沟管段而发生
“
滚管

” 。 “
滚

管
”
是管道施工中最大的不安全隐患

，

应严格防范
。

二
、

自然灾害对管道施工的影响

管道下沟后
，

若不及时进行 回填工作
，

有时受 自
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摘 要 上海宝钢首次生产的 ��� 卷板
，

作为库都输油管道用钢材
，
经制管和试验检查

，

钢材

性能稳定
、

质量合格
、

完全符合 ����� 标准
，

在力学性能和化学成分等方面都达到了国际水平
，

为

我国高强度
、

高韧性的管道用钢填补 了空 白
。

详细介绍 了� “ 卷板的生产流程和有关力学性能�拉

伸性能
、

冲击性能及硬度�的检验结果
。

它的合格生产
，

为今后长输管道用钢的国产化打下 了良好基

础
。

主题词 ��� 钢板 化学成分 力学 性能试验

库都 �库尔勒一都善�输油管道所需卷板钢材 控冷工艺获得细晶粒贫珠光体组织的综合作用
，

并

������
�

�� ��
� �，

由于美国 ����� 钢厂在成品供 以微钦处理工艺改善焊接热影响区的冲击韧性和 以

货中
，

有 ���� �不符合规定要求
，

在工程卷管急需 低硫钙处理工艺提高板卷的横 向冲击韧性
，

从而使

解决的情况下
，

采用上海宝钢产 �“ 板卷钢材
，

经 该钢种具有高强度
、

高韧性及良好的焊接性能
。

多方论证完全符合 ��� �� 标准
。
��� 钢材在力学 ���

�

钢卷板的生产流程为
�

性能
、

化学成分等方面均达到国际水平
，

填补了国内 铁水预脱硫今�� 转炉冶炼��炉外精炼 、 板坯
高强度

、

高韧性管道用钢的空 白
。

连铸��板坯再加热冷控制轧制今控制冷却今卷取��

宝钢产 ��� 高强度
、

高韧性管道用钢
，

适用 于 性能检验��人库冷出厂
。

制造长距离高压输送石油
、

净化天然气等流体的螺 库都输油管道工程
，

采用的管径为 ��� ��
、

壁

旋埋弧焊焊管
。

该钢种为低碳 ������� 系微合金 厚为 �
�

��� 和 �
�

��� 的螺旋埋弧焊焊管
，

钢级

控轧控冷钢
，

通过碳
、

锰元素的固溶强化
，

锭
、

钒
、

钦 为 ���
、

输送压力为 �
�

���
� ，

是我国 目前采用钢级

微合金元素的晶粒细化
、

沉淀等强化机制以及控轧 最高
、

输送压力最大的长距离输油管道
。

关于上海宝

朴 什
一

仆
一」于 」于 弓夺 令卜 」洛 朴 朴 朴 弓于

一
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然灾害影响而给管道施工带来巨大经济损失
。

����

年某单位在新疆三王线米泉施工段
，

一段长 � ��

的管道下沟后未及时回填
，

正值雨水季节
，

泥土流满

管沟
，

将管道漂浮起来
。

����年某单位施工 的必���

�� 管道在途经一山脚时
，

有 ��� 的管道下沟后 由

于细土 回填工序的影响
，

未及时 回填
，

雨季到来
，

山

洪暴发
，

沙石水流充满管沟
，

使管道漂浮 �沟上未及

下沟的 ��� 管道也被 山洪 冲击而破坏严重
，

管端

临时封堵盲板被冲开
，

沙石进人管内达 �� �
，

该段 �

�� 管道返工近一个月
，

直接经济扳失达 �� 余万

兀
。

三
、

建 议

���在管道流水施工作业 中
，
以 �

�

�� ��� 的

管段为一次下
·

沟工作量
，

随管道组焊作业而及时进

行
。

如遇弹性敷设段
，

应 以 �
�

�一 ��� 为一次下沟

工作量
，
以方便下沟工作

。

���雨水季节
，

应注意天气变化
，

管沟开挖
、

管道

下沟
、

管沟 回填等工序应环环相扣
，

同步连续进行
，

以减少或避免雨水或山洪对施工管道的破坏
。
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