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摘 要 未来十余年
，

我国管道工业将处于一个飞速发展的重要时期
，

分析了东部管网在这一

时期所肩负的重要使命
，

为保证管网安全运行
，

提出了应采取 的措施
，①加强对管道的内外检测及

阴极保护检测
，②科学地制定管道更换

、

修补等行业标准
，③对管道进行风险分析及残余寿命预测

。

对我国输送不同介质的管道如气管道
、

成品油管道
、

煤浆管道
、

矿浆管道
、

��� 管道及海底管道的

发展前景进行了科学的分析与推断
，

并指出我国 已具备设计
、

建设
、

运营管理各类管道的实力
，

建议

管道建设队伍应走出国门
，

参与国际竞争
，

寻求合作
，

开拓国际市场
，

使我国的管道工业跨入世界先

进行列
。

主题词 管道工业 发展趋势 分析 综述

我国管道工业正处于方兴未艾的时期
，

预计在

���� 年以前的十余年中
，

不仅国内各类管道将得到

全面发展
，

且我国管道建设力量将进一步壮大并走

向国际市场
，

并在国际管道行业的竞争中占有重要

地位
。

一
、

确保东部管网安全运行

我国的原油管道大部分集中在东部地区
，

有一

种估计认为
，

随着东部油 田的减产
，

东部管网将逐渐

衰落
，

这种估计是不全面的
，

诚然
，

东部多数油 田 已

进入后期
，

减产是不可避免的
，

然而
，

随着我国国民

经济持续快速增长
，

对原油的需求也急剧增加
。

这一

缺 口
，

除西部油 田补充一部分外
，

主要依靠原油进

口
。

进 口原油仍将通过东部管网运输
，

只是原油流向

要有所调整
。

由黄岛进 口 的原油
，

可通过东黄管道
、

东临管

道
、

鲁宁管道运抵江苏省的仪征市
，

再转运至沿长江

各省市
，

同时也可通过蹼临管道
、

中洛管道运至洛阳

炼厂
，

再通过沧临线运至中原各地区
。

由秦皇岛进 口

的原油
，

可利用秦京管道运至石楼
。

大庆油 田估计至

少可稳产到 ��� 。 年
，
����年前后

，

拟议中的俄罗斯

经满州里至大庆的原油输送管道将建成
，

并仍将通

过东北管网运至各地
。

总之除极个别管道外
，

东部管

网仍将肩负着重要使命
。

如何保证我国东部现有管网安全运行
，

是我国

管道工作者未来十余年
，

甚至数十年面临的重要课

题
。

美国 ���� 公司��
��������� �������� ��

�

��

��������有一条必����� 的管道
，

是 ����年投产

的
，

目前仍在运行着
，

该公司 ���的管道 已运行 ��
�
以上

，

他们拥有 �� ����� 盯管道
，

事故率甚低
。

我国东部管网如安全措施得当
，

再运行 �����
�
应

当是可以做到的
。

� 加强管道的内检测

我国已引进数套管道内检测器
，

但普及率甚低
。

我们应逐步扩大管道内检测范围
，

最终达到 ����
，

并建立档案
，

定期检测
，

加以制度化
。

美 国 管 道 安 全 部 ��� ������� �� ��������

�����������年曾颁布 ����� ���及 ����� ���

两个文件
，

均是关于管道内检测要求的
，

可供参考
。

�
、

建立判定标准

要科学地制定标准
，

在何种情况下必须更换部

分管段
，

在何种情况下必须修补 �如打箍�以及在何

关 。 �����，

河北省廊坊 市金光道 ��号
�
电话

�
�������������



油 气 储 运 ����年

种情况下应引起注意但暂时不必采取措施
。

国际上

各管道公司多数均参照 ���� � �� �
一

����制定自

己的标准
，

但不得低于上述标准
。

我国有一条管道曾在某一段落多次发生腐蚀穿

孔
，
在未通过内检测及情况不明的情况下

，

决定全线

报废
，

报废后
，

发现绝大部分钢管无腐蚀或只有轻度

腐蚀
，

需更换者只有极少部分
，

估计只有百分之几
，

这种情况今后不应再发生
。

处理问题既要了解情况

明
，

又要科学的判断
、

决策
，

不能评主观臆断办事
。

�
、

进行风险及寿命评估

分轻重缓急
，

对管道进行风险评估及残余寿命

评估
，

实现对管道安全的科学管理
。

���� 是加拿大最大的管道公司
，

拥有管道

�� �����
，

多数已运营三十余年
，

他们集中技术力

量研制风险评估专家系统软件
，

对所属管道进行全

面评估
，

并以此为指导
，

进行管道的整治改造
，

对风

险值较高的段落
，

加以整治
，

使之进入允许的风险范

围内
。

残余寿命是根据腐蚀速率来确定的专家系统软

件
，

如有震动时还要考虑疲劳裂纹扩展速率 �如跨越

段 �
。

如发现腐蚀速率过高
，

则应找出原因并加以解

决
。

�
、

加强对管道外涂层及阴极保护的检测

我国长输管道的破坏多数系由外腐蚀造成的
。

在地面上对管道外涂层完整性的检测技术 日臻成

熟
，

并开始用于工程上
。

建议研究或引进此项技术
。

二
、

全面发展我国的管道工业

从 �� 年代开始
，

我国原油管道发展十分迅速
，

预计 ����年以前输送不同介质的管道
，

如气管道
、

成品油管道
、

煤浆及矿浆管道
、

��� 管道以及海底

管道均会得到较全面的发展
。

�
、

输气管道

随着陕北气田的开发
，
目前兴建中的管道有陕

北至北京
、

陕北至西安
、

陕北至银川三条输气管道
，

总长 � ��� ��
，

若包括去天津的支线�由琉璃河至

天津�总计可达 ���� ��
。

若陕北气田生产形势看

好
，

预计可能会兴建由陕北至 内蒙古 自治区呼和浩

特的输气管道
。

随着新疆塔里木盆地及吐哈盆地的开发
，

目前

正在兴建及最近完成的输气管道有都乌输气管道
、

塔中至轮南输气管道及轮南至库尔勒输气管道
，

总

计约 �����
。

此外在青海省及海南还有三条管道正在兴建

中
，

总计约 ������
。

这样
，

在近三
、

四年内
，

我国的管道队伍先后将

完成近 ���� �� 的输气管道
，

从而使我国的管道队

伍在现代化输气管道的设计
、

施工
、

管理方面累积了

宝贵的经验
，

并为未来长距离国际输气管道建设做

了全面的准备
。

目前讨论中的国际输气管道有两条
，

一条由吐

库曼经乌兹别克
、

吉尔吉斯进入中国
，

然后 由西向

东
，

直达连云港
，

再通过海底管道或加以液化输送至

日本
。

另一条从俄罗斯伊尔库茨克经蒙古人民共和

国
，

从二连浩特市进入中国
，

一路向南至山东省的 日

照市
，

由日照市再通过海底管道运至韩国
，

另一路向

西至吉林省
，

年输量预计 ���� ���� ���只 ��
�
�

�，

一半归中国使用
，

另一半归韩国使用
。

前者是由日本三菱集团提出的
，

预计实现的可

能性较小
，

原因如下
�

���虽然吐库曼气价较低
，

但运距过长
，

运输费

加过境费
，

最终达到 日本后
，

价格过高
，

经济上似不

可行
，

且建设投资太大
。

���据了解俄罗斯的萨哈林岛北部天然气资源

极为丰富
，

探明储量高达 ������ ���������又 ��
�

�
“ 。

目前 日本的三井
、

三菱
，

美国的马瑞松
、

麦克得

莫以及英荷的壳牌公司正在联合开采中
，

因前四家

公司英文名称的第一个字头都为 �
，

壳牌第一个字

头为 �
，

故此项工程又称 ���工程
。

日本拟与俄国合作
，

修建一条由萨哈林北部至

南端科尔萨科夫市的输气管道
，

经液化后运往 日本
。

供应 日本后的 ��� 量每年可达 ��� � �少 �，

管道长

仅为 ��� ��
。

日本人不会舍近求远
，

相信 日本三菱

公司将放弃吐库曼运气方案
。

第二条由伊尔库茨克向中
、

韩输送天然气的方

案
，

实现的可能性极大
。

依尔库茨克有着丰富的气源
，

此天然气除向中

国或经中国向第三国输出外
，

从地理位置看别无选

择
，

且中
、

韩两国都迫切需要天然气
，

三方皆有诚意
，

故相信此项工程必将会变为现实
。

据预计
，
���。 年以前上述工程将会实现

，

我国

的管道队伍亦有设计
、

施工
、

运营此条国际管道的实

力
。
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�
、

成品油管道

由于多方面原因
，

我国成品油管道发展极为缓

慢
。

�� 年代中期我国建成一条小 口径由青海格尔木

至拉萨的成品油管道
，

以后大体上处于停滞状态
。

目

前成品油基本上靠铁路运输
，
����年我国建成由抚

顺至营口鱿鱼圈成品油管道
，

由海上寻求出 口
，
以缓

解铁路运输难的问题
。

预计 ���。 年以前我国将会兴建东北成品油管

网以及由北海市至南宁
、

贵阳市最终到达昆明市的

大西南成品油管道
，

并有可能兴建由兰州向南输送

的成品油管道
。

由管道顺序输送成品油代替火车运

输这一发展趋势是不可逆转的
。

�
、

煤浆及矿浆管道

我国煤产量居世界之首
，

年产量达 �� 义 ��� � 以

上
，

但至今煤炭仍靠铁路及公路运输
。

中煤建设开发总公司与美国卡斯特姆中国煤业

公司似合作建设的西起山西省晋中的盂县
，

向东经

河北至山东省的潍坊
、

黄岛
，

全长 ��� �� 的煤浆管

道预计 ����年以前将会建成
，

这将成为我国第一条

煤浆管道
。

第一条输煤管道建成后
，

在我国将形成输煤管

道热
。

���。 年以前可能会建成以山西为中心向江苏

省
、

湖北省等地的数条输煤管道以及 由陕西向外省

输送的煤浆管道
，

总长有可能达到 ����一 ������

左右
。

我国的矿浆管道在 ����年以前将建成的有云

南省大红山选矿场至昆明市西部安宁昆钢的铁矿浆

管道
，

全长 �� 。 余公里
，

是我国目前规模最大的矿浆

管道
。

此外
，

还有由山西尖山铁矿至太钢的铁矿浆管

道以及湖北宜昌至临江坪码头的磷矿浆管道等
。

我

国已初步掌握矿浆输送技术
，

预计 ���。 年以前还会

有进一步的发展
。

�
、

海底油
、

气管道

中国海洋石油总公司 ����年成立以来
，

经与国

外公司合作和 自营开发
，

取得高速
、

高效的发展
，

预

计 目前 已建成大 小不同管径的海底管道达 � �� 。

�� 以上
，

其中崖 ��一 �至香港的输气管道其建设

速度及质量都是世界第一流的
。

平湖油气田位于上海市东南约 ��� �� 的东海

海域
，

预计 ����年以前将会建成由该海上油气田至

上海市及舟山市的输气及输油两条管道
。

这两条管

道的建成将使江苏
、

浙江两省受益
，

并进一步促进上

海市的发展
。

渤海西部油 田位于天津市塘沽东南约 �� ��

左右
，

预计在 �。 。 �年前将会建成油
、

气两条海底登

陆管道
，

并为环渤海经济开发区做出贡献
。

由于海上油
、

气田紧靠我国的经济发达地区
，

相

信今后将加大开发力度
，
����年海底管道也会有相

应的发展
。

�
、

��� 管道

以 ��� 为燃料的状况在我国尤其是沿海地区

得到迅速的发展
。

目前
，
�
一

�� 运至港 口后
，

装入低温

或常温 ��� 库
，

再用汽车转运至各地
。

当运距较长

时
，

以汽车运送 ��� 既不经济
，

也不安全
。

预计在

����年以前我国将会兴建一批中
、

短距离的 ���

输送管道
，

由港 口 ��� 库向内地延伸
。

用管道输送 �
一

�� 在国外已是十分成熟的技术
，

我国完全有能力 自行设计
、

施工这类管道
。

由以上预测可以看出
，

我国管道工业有着极为

广阔的发展前景
。

三
、

立足管道用钢材和钢管国产化

我国钢铁产量名列世界前矛
，

有较强的技术实

力
，

然而过去几十年管材基本上依靠进 口
。

管道用钢

管在管道工程总投资中约占 ��� 左右
，

每年进 口管

材量是十分可观的
，

我们应力争立足于国内
。

建议在

管材国产化过程中注意以下几方面
�

���关于钢材等级
。

预计在 ����年以前
，

我国各

类管道所用钢材等级以 ���
、

���
、

���
、

��� 四种为

主
，

其中 ���
、

��� 约占 ���左右
。

在 �����
一

发布 ���
、

���
、

����以后
，

国外很

多管道工作者预测
，

在未来的十多年将会采用 ���
、

���
、

���� 等高强度等级钢材
，

但时隔十余年以后
，

情况并非如此
。

管道的风险研究表明
，

管道的主要风险之一来

自第三方破坏�或称外力破坏
，
包括外界施工作业的

碰撞
、

滑坡造成土壤移动等等�
，

而它主要与钢管的

刚性大小有关
，

即与壁厚直径比有关
，

而与钢材的等

级无关
。

刚性越大
，

第三方破坏的风险越小
，

从安全

考虑
，

管道设计者会采取较低钢级和较大壁厚的钢

材
。

管道残余寿命的研究表明
，

管道 由于腐蚀原因

而造成的寿命下降
，

亦即钢管抵抗腐蚀的寿命与钢
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材等级无关
，

而与壁厚直择有关
，

如防腐层不慎出了

毛病
，

钢级低但壁厚大者比钢级高而壁厚薄者寿命

长
。

有的专家估计
，

只有设计压力高达 �� ��� 以

上
，

才有可能考虑采用 ���
、

���
、

����型钢
。

���管材的质量标准为 ��� ��
，

但由于种种原

因
，

用户的要求多半远高于 ��� ��
，

因而钢厂除熟

悉 ��� ��标准外
，

还需了解用户对不同介质提出

的附加要求 �

���用户在合同中给出的是钢管的最低屈服极

限
，

由于在制管过程中的包辛格效应
，

制成管后其屈

服值将下降 ����� ��
�
左右

，

有的甚至更高
，

以 日

本为例
，

一般留有 �� ��
�
的裕量

，

即管材的最低屈

服极限高于用户所提出的钢管最低屈服极限 ���

�� ��
� ，

为保险计
，

也可参考 日本一些厂家取 ��

���
。

我国制管行业至今不能生产直缝埋弧焊管
，

预

计 ����年以前
，

我国多数管厂将具备生产这种钢管

的能力
。

四
、

走出国门开拓国际市场

国的管道建设队伍将在世界管道同行中占有重要地

位
。

我们应采取积极稳妥的方针
，

在保本微利中走出

第一步
。

���充分掌握国外管道工程信息
，

要有专门人员

从事信息情报的掌握
、

分析和研究
。

���掌握投标技能
，

培养一批投标方面的经济
、

技术及法律专家
。

���进一步与国际接轨
，

除了解规章
、

规程外
，

还

要了解他们的惯例和通常的作法
。

由于受过去计划

经济思想的影响和制约
，

我们在经济分析这一领域

中与国外尚有一定差距
。

���采取既联合又竞争的方针
，

对重大项 目宜与

国外公司联合投标
。

���加强施工管理
，

适应国外第三方监督的一系

列作法
，

同时掌握采办技巧
，

掌握行情
。

总之
，

未来的十几年将是我国管道工业振奋人

心的年代
。

回顾过去几十年
，

我国老一代管道工作

者
，

克服重重困难
，

为我国管道工业做出了巨大的贡

献
，

树立了好的作风
，

打下了坚实的基础
。

我国管道

新一代工作者
，

将会在未来的十余年
，

赶超世界先进

水平
，

使我国的管道工业跨入世界先进行列
。

我国有一支设计
、

施工力量雄厚的管道队伍
，

我

们应走国门
，

参与国际竞争
。

预计在 ���。 年以前
，

我
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两摊渔通祖
一

备睡樱唾窿局峨骑喊

由东北输油管理局通信公司与沈阳开发区康乐

新技术开发公司联台开发研制的《铁大线微波监视

系统 》于 ����年 � 月 ��日通过了东北输油局科委

组织的验收
。

与会专家对运行一年的系统进行了全面审查和

测试
，

一致认为
�

�
、

该监视系统具有很强的实用价值
，

能够实

时监视到全线�沈阳至大连�的设备告警情况
，

为维

护人员处理故障提供了依据
，

缩短了障碍历时
，

保证

了沈大线通信畅通
。

�
、

信号采集采用单报机处理技术
，

系统设计

合理
，

结构紧凑
，

简化了硬件电路
。

系统具有纠错功

能
，

使信号采集及传输准确无误
。

�
、

软件编程采用先进的面向对象型程序设计

语言
�

一 ������
�

�����
，

用户界面友好
，

图形显

示直观
、

自然
，

具有丰富的统计分析功能
。

�
、

该系统解决了生产上实际需要
，

取得了明

显的经济和社会效益
，

有推广价值
。

该系统在通信行业微波监视系统中达到国内先

进水平
。

座 刘 莹 座


