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摘 要 沥青玻璃布防腐层是传统的行之有效的防腐结构
，

广泛应用于油气管道防腐
，

但防腐

层处于过高的环境温度下
，

会大大降低其使用寿命
。

中洛线璞阳首站出站管段防腐层
，

投用不足 �

� ，

便发生大面积龟裂现象
，

经现场观察和东线各站抽样分析化验对比
，

并查阅施工 时的质量检查记

录
，
证 明蹼阳出站段 防腐层过早老化龟裂的首要原 因是防腐层长期在较高温度条件下使用

，

其次是

在沉管过程 中管道热变形的影响
。

建议 改性沥青的使用温度控制在 �� �以下为宜
，
否则防腐层 的

使用寿命将会缩短
。

主题词 沥青 防腐材料 龟裂原因 分析 热异常

中洛复线于 ���� 年底建成
，
����年 �� 月投

产
。

防腐层结构为沥青玻璃丝布
，

外加一层塑料布
。

防腐等级为加强级
。

中洛复线首站—膜阳站出站

段管道在沉管工程施工中
，

发现该段管道沥青玻璃

丝布防腐层有许多龟裂裂纹
。

裂纹的形状多种多样
，

有的沿圆周方向呈环状开裂
，

有的斜向延伸
，

有的与

管道轴向平行
，

还有的呈放射状
，

裂纹的分布无一定

规律
。

经现场初步分析
，

原因可能有下列几种
�

���沥青材质有问题
�

���防腐层 已发生严重老化
�

���在沉管工程施工过程中
，

释放出的管道热变

形对防腐层的影响
。

经查阅当时的质检记录和沥青化验结果
，

证明

沥青质量无问题
，

且经过后来现场对防腐层取徉化

验
，

也排除了第一种可能性
。

查阅管道维护记录
，

该
段防腐层无漏点的记载

。

从恒电位仪运行记录可以

看出
，

输出阴极电流由投产初期的 �
�

�一�
�

�� 上升

到 目前的 �
�

�� 左右
，

这证明防腐层虽有一定的老

化
，

但还不致发生那样严重的龟裂
。

为了对防腐层进
行定量分析

，

取得防腐层老化数据
，

在现场各进出站

附近取样
，

对沥青防腐材料进行分析化验
，

其结果见

表 �
。

四
、

结束语

���聚乙烯管衬里工艺具有性能稳定
、

施工方便

及对环境影响小等特点
，

是 目前用于管道 内防腐的

主要方法之一
。

���在使用聚乙烯管套接衬里工艺进行管道内

防腐时
，

最好使用中密度聚 乙烯管转动塞入衬里新

工艺
，

这样不但可把管道的流体损失降至最低限度
，

而且也可增强管道的防腐性能
。

���在使用聚乙烯套接衬里工艺施衬时
，

在缩径

管插入管段另一端后
，

如果用压缩机往管内充气
，

缩

径管内的气压一般为 �
�

�� �
�

���� 并保持 �� �
，

这样可确保缩径管与钢管紧密地接触
。
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表 � 中洛复线防腐层沥青化验结果

取样地点 取样 日期 防腐层外观直观描述
软化点

�〔 �

针入度

�����

延度 �
�� �

��� 〔
、

时�

准阳出站

���� 处

����年

�月 �� 日

塑料布表面有 一层盐化物结晶
，

塑料布 已变脆
，

沥青

粘结力降低
，

用小刀切一 口子
，

用 手可将防腐层大块

撕下
，

防腐层表面有裂纹

���

�环球法 �

�� �

滑县进站

���� 处

����年 塑料布表面光滑如新
，

弯曲 ��护不折断 沥青粘结力

�� 月 �� 日 非常好
，

只能铲下一点
，

不能成块撕下
，

无裂纹

���

�环球法�

滑县出站 ����年 塑料布塑性降低
，

脆性增大
，

但弯曲 ��了不折断
，

沥青

�� 月 �� 日 玻璃布不能大块撕 卜
，

防腐层表面无裂纹

���
�

�

�环球法 �

�
�

��

���� 处

卫辉进站

����� 处

����年 塑料布光滑柔软如新
，

沥青粘结力很好
，

用刀 刮防腐

�� 月 �� 日 层 卜分费力
，

不能成块铲下
，

防腐层无裂纹

���
�

�

�环球法 �

卫辉出站

�� � 处

����年 塑料布柔软
，

防腐层无裂纹
，

沥青粘结力较好

��月 �� ��

�魂�

�环球法 �

由表 �数据可以看出
，

凡出站段的防腐层沥青

指标中针入度和延度均偏低
，

蹼阳站最低
，

分别为

�
�

�� 和 。
�

�
。

凡出站段
，

防腐层沥青的软化点均偏

高
，

蹼阳站高达 ��� �
。

而各进站段防腐层的沥青三

大指标都很正常
。

对投产以来各站累计点炉天数
、

出站极端最高

温度
、

最高温度平均值及出站温度平均值等进行统

计
，

计算结果见表 �
。

表 � 中洛线出站温度分析表

累计点炉 极端最高 平均最高 出站温度

站名 天 数 温 度 温 度 平均值

��� ��� ��� �� �

蹼阳 ��� �� ��
�

�� ��
�

��

滑县 ��� �� ��
�

�� ��
�

��

卫辉 ��� �� ��
�

�� ��
�

��

新 乡 ��� �� �� �� ��
�

��

管作业时
，

管道周围的土壤被挖掉后
，

便无拘无束地

释放了出来
，

现场实测得到的管道最大变形位移为

�� �� �
。

位移方向与管道轴向垂直
，

这样
，

管道水平

拱弯内侧防腐层受到了压力
，

而拱弯外侧的防腐层

则受到拉力
。

沉管时温度降到 �� �左右
，

压力降为

零
，

这时管道开始收缩
，

这引起管道变形的方向与原

来变形位移的方向相反
，

原来受压的防腐层现在改

为受拉
，

原来受拉的防腐层又变成了受压
，

加之沥青

老化
，

脆性增大
，

塑性
、

柔韧性降低
，

故在拉力或压力

作用下
，

产生了很多裂纹
。

显而易见
，

如果不进行开

挖
，

管道周围的土壤约束不解除
，

则管道热变形就不

会释放出来
，

防腐层也会产生很多的裂纹
。

通过对输油温度的统计分析
，

结合现场情况
，

建

议输油温度控制在 �� �以下为宜
，

以便延长防腐层

的使用寿命及大修周期
。

由表 �所列数据可知
，

无论从点炉天数
、

出站温

度平均值
、

平均最高温度
、

还是极端最高温度
，

淮阳

出站段防腐层工作环境都比其他管段防腐层条件更

为恶劣
，

这加速了防腐层中沥青的老化进程
，

大大缩

短了防腐层的使用寿命
。

综上所述
，

蹼阳进站段防腐层过早老化的根本

原因是防腐层的工作环境温度过高
，

导致整个防腐

层结构柔韧性和塑性降低
，

脆性提高
。

由于受到土壤

约束而没有表现出来的管道热变形
，

当现场进行沉
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