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大跨度开挖建设地下油罐的经济分析
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一
、

工程概况

浙江省石油总公司普陀半升洞油库
，

总规模为

�只 ��� �级码头一座
，
��� ����，

油雌及配套设施
，

总投资约 ���� 万元
。

其中第一期 �� 座���� ��

油

幼均布置在山体人工洞内
。

人工洞是由���� �长断

面为 �
�

�� � �� 的主通道
、

支通道
、

计量道和 ��

只直径为 �� �
，

壁高为 �� �
，
矢高为 �� 的毛洞地

下空间所组成
。

油魄呈葡萄状建造在每只洞室内
。

如

图 �所示
。

这样做节约了大量征地费用
。

建造洞室油库在基础

处理
、

消防投资
、

安全生产 油品储存损耗等方面与

建地面油库相比有显著的经济效益
。

不足之处是工

期长和腐蚀较严重
。

可比项目建设费用比较见表 �
。

农 � 地面与地下油库趁设费用比较

项 目

地下油库
建设费用
�万元�

备 注

征地费 ���� 按半升润地块现行价格
���元���，

计 �� ��‘ ��

卜卜
�

，

���� ���乙」」 ����」」 ����」」一 ����一

����

开挖
支护费

基础费

��� 润室
、

通道开挖
、

支护费

��了�﹄﹃�，�仁�一�几�勺‘��
��孟仑�消防投资

防肩费

综合费

爪 计

���

���

地面羞础按 中等地耐力
处理计费

地下油库采用室息灭火

��
����

注 综合费地面油库是指库区道路
、

圈绮
、

防火堤
、

绿化等费用
�

地下油库是指洞室防火门
、

密闭门
、

通风设备等费用
。

图 � 油库平面布置图

�一油�润室
� �一支通道

� �一计�道 � �一主通道 三
、

与常规支护比较

二
、

与地面油库比较

石油制品一般均是易徽易爆品
，

石油库由于受

储存介质特性的影响
，

一般都要求与周围建筑物有

一定的安全距离
�

占地面积较大
。

根据《石油库设计

规范 》的要求
，

建造半升洞这样规模的油库占地面积

至少在 ��
�
�

�
以上

，

其中油嫩区要占 ��� 面积
。

充

分利用石质条件好
、

沿海滩涂多的优势
，

开挖山体形

成洞室 �相当于 �� �少 �
�

面积�建造油雄
，

挖出的

石方围涂 �约 �� �少 �
�
�建造地面油雏及配套设施

，

地下洞室洞壁周围一般用 �����
�� 厚混凝上

现浇衬砌
，
拱顶用 ���� 厚钢筋混凝土现浇支护

，

表

面开挖要求光面爆破
。

这种施工工期长
、

费用高
、

不

安全
，

但整个洞室表面平整
，

空间整体感强
。

这次油

雌洞室采用边开挖边支护方法
�

在开挖过程中用混

凝土加钢纤维速凝剂这些新型材料拌混凝土直接喷

射在洞室表面�混凝土厚 �����
���作支护

，

碰到

岩石整体性较差的部位随接用锚杆加固
，

洞室开伦
只需要普遍爆破

。

这种施工进度快
、

造价低
、

安全有
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突尼斯某天然气管道工程地质勘察

经过简单推导可知
，

国内规范中的液性指数 ��

一 �一��
，

与国内规范基本一致
，

但因液性指数不同
，

实质上是有差别的
。

四
、

结 束 语

总结这一年多的国外工程勘察经验
，

有以下几

个方面值得重视
�

�” 严格执行标书和合同中的规定
，

并与甲方人

员配合
，

遵循所在地的质量控制标准
。

���在合同中只有总的原则而无具体要求时
，

要

充分利用自己的优势
，

尽量采用 自己的方法并兼顾

对方习惯
，

机动灵活
，

以节省投资
。

���在实地勘察之前一定要提前了解所在地的

区域地质
、

地震地质等一般特征
，

广泛收集所在地工

程勘察所遵循的规范标准
，

并弄清与我们国内规范

的差别
，

做到心中有数
。

���各种土工试验方法和试验设备最好与当地

的习惯一致
，

这也是保证勘察成果被甲方接受的关

键之一
。

���土的分类方法和场地分类等标准应按照当

地的规定
，

以尊重甲方的习惯
。

为使 自己的设计人员

使用资料方便
，

应与设计人员讲清其中的差别
，

使用

资料时作适当的修正
。

���在对地层的工程特性评价方面
，

应用地区性

的统计结果和经验公式时要慎重
。
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保障
。

现将两种不同支护费用比较列于表 �
。

农 � 支护费用比较

挖 �� 个洞室
，

单位容积造价会大大提高
，

现就两者

造价比较列于表 �
。

农 � 单位容积造价比较

项 目
现浇混凝土 喷射混凝土

支护费用�元�支护费用�元�

项 目
单姚容量
������

单峨容量
� �����

��勺‘�。�公�八吕�‘门��︸‘任飞上�人︺�亡�月，�一口�

人 工

混凝土

��� ���

��� ���

按 �� 元�工
喷射混凝土要接钢纤维

等材料及 ������� 回

弹量
模 板 ��

钢 筋 ��� ��� 只计拱项加固钢筋

机械费 �� ��

合 计 ���� ����

注 �
�

以上表中数字均按有效支护 ���
混凝土计

�

�
�

地下洞室开挖普通姆破比光面姆破能节约 ��
�

�万元
�

�
�

地下空间支护实际混凝土用�为 �����，，

两者比较
，

喷射

混凝土支护能节约费用 �一 ���� ������ � ���� ��
·

��

��
�

�万元
。

石方开挖 �万元�

基础处理 �万元�

油谁用钢 �万元�

洞室支护 �万元 �

合 计 �万元 �

单位容积造价�元��
，�

����

��

���

���

����

���

五
、

结 论

四
、

单位容积造价比较

全省地下�人工洞�油库有近 ����
��

�

单雏容

量基本在 ���� �
，
以下

，

洞室跨度在 �� � 以下
，

壁

高在 巧 � 以内�
半升洞油库第一期 �� ��

‘
�

，
油罐

单罐容量均为 �����
� ，

洞室跨度 ���
，

壁高 ���
，

属超大跨度地下开挖
，

共挖石方 �
�

�只 ��� �
， 。

如果

�又 ��
� ���

油雄按单罐容量 � �����

建造
，

共需开

通过以上几个方面的分析比较
，

得出半升洞铀

库地下空间开挖
、

支护
、

利用是成功的
，

有显著的经

济效益
，

在当前国民经济高速发展
，

土地资源 日益衰

减的情况下
，

更具有广泛的社会效益
。

半升洞大跨度

地下空间的开挖
、

支护的成功给人防
、

城建
、

石油等

行业的地下工程建设提供了详实的实践经验
。
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