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铝浮顶对储罐容积影响
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铝浮顶对储罐容积影响及改进设想
�

油气储运
，
����

，
�����

������

主题词 浮顶罐 体积 影响

奎屯油料供应站
，

有 �座 ����
�

立式油

罐作为计量站
，

从独山子炼油厂直接输油
，

经

��� 长的 �����管道 自流到 一����
�

卧式

油罐组
，

再为汽车发油
。

该站年收发油量达

�� ��� �，

收发作业频繁
，

油料大呼吸挥发损

失严重
。

����年底该站安装了内浮顶
，

经使

用
，

在减少油料损失
，

加强安全工作和提高经

济效益方面取得了可观的效果
。

然而铝浮顶

使用的同时也带来了问题
，

����
�

小罐的内

浮顶占有效容积 ��� 还多
。

内浮顶所占容积
、

有效容积的估算

�浮 � �
�

���� 又 ���� ����
�

而储罐的有效容积 �有效 为

� 有效 一 犷。 一 �浮 一 �。 。 一 ��。

一 ����
�

内浮顶所占罐容积百分比 �浮 为

人浮 一 认、 ��总 一 ��。��。 。 一 ��写

通过以上计算
，

看出 ����
�

罐的内浮顶

占 总 容 积 的 ��� 还 多
，

该 站 年 收 油

�� ����
� ，

约 �� 座罐
，

如果将铝浮顶所占容

积降低为 ���
，

那么
，

同样罐数每年可多收油

���� �，

其经济效益比较可观
。

在 �����
�‘ 、

�����
� 、

�����
�

油罐中
， ’

也存在上述问题
，

只是比值不同而已
。

�
�

内浮顶占罐体的有效高度 �浮

根据内浮顶使用有关规定 �说明�
，

放油

时
，

罐内应保持 �
�

� � 的高度
，

防止浮盘落

架
、

卡盘
，

收放油时罐本身高度减少 �
�

� � �

进油时顶部保持有 �
�

�� 空间�不包括圆顶

部分�
。

因此

�浮 � �
�

�� �
�

�� �
�

��

�
�

内浮顶所占罐容积百分比

�� 。 耐 储罐高度 �罐 约为 �� �
，

那么内

浮顶在罐内所占容积 �浮 为

改进设想

�
� ，

浮盘的厚度不变

把浮盘不落架高度从 �
�

�� 降低到 �
�

�

��
�

� 。 之间
，

并将上升高度抬高�即余留空

间减少��
�

�一 ��
。

这样
，

可使油罐有效高度

增加 ��
。

�
�

改变浮盘厚度

在保证内浮顶强度
、

浮力基础上做到不

， ������
，

新疆玛纳斯县
。
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落盘
、

卡盘
，

设计时应尽量降低浮盘的厚度
�

增加有效容积
。

�
�

安装半圆形重力式弹簧活门

在内浮顶铝薄板上安装 �个 必���半圆

形重力式弹簧活门�见图 ��
，

使浮盘落架
，

增

加有效容积
，

进油时靠油料重力作用
，

经重力

式弹簧活门进入浮盘下部
，

开始进油流速适

当小一些
，

防止浮盘因进油冲击造成卡盘震

荡等现象
，

当浮盘上升到进油 口上部时
，

适当

加大流速
。

重力活门在油下沉后 自动关闭
，

仍

不影响使用效果
。

浮顶

螺栓

外缘 �卫刃， 喷塑

活门 口

活门

弹

贷

招�生十

十』生十
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十李生十
�

十虫红十户

图 � 重力式弹簧活门示意图
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降低浮项油罐蒸发损耗

的一个技术设想

黄 维 秋

浮顶罐静止储存蒸发损耗主要是由于在外界环

境风的作用下
，

密封圈上部四周风 压分布不均匀
，

从

而促使密封圈下部的环形气体空间中的油气混合气

产生受压强制对流而引起的
。

外界新鲜空气在正压

区 �油罐背风面即下风罐壁内侧周边处 �穿过密封圈

进入环形气体空间通道
，

并在此通道产生强制对流
，

加速了油品表面的蒸发
，

然后从负压区 �油罐迎风面

即上风罐壁内侧周边处�穿过密封圈流出
。

这样
，

进

去为新鲜空气
，

出来几乎为饱和混合气
，

即产生蒸发

损耗
。

外界环境的风速越大
，

正
、

负压 区的压差也越

大
，

蒸发损耗就越历害
。

气体流动过程中所受的阻力

主要是穿越密封圈时产生的
，

而在环形通道中流动

时所受的阻力很小
。

将上述环形气体空间通道用隔板分隔成多段
，

即将一边紧固在浮顶的外边缘
，

另一边尽量与罐内

壁贴紧并保持操作过程正常工作
，

而下边应有一定

的深度渗入油品
。

这样将大 �降低蒸发损耗
。

但同时

也存在着问题
，

即因增加环形局部段落
，

而可能使涡

流对流蒸发损耗增强
。

合理设计环形通道隔板的个数及隔板之间的周

向间距
，

是重要的环节
。

例如
，

如果个数越多
，

则间距

越近
，

那么各小段落的风力压差就较小
，

而密封圈的

穿透阻力是不变的
，

因此可使各段落的混合气保持

相对稳定
，

从而降低总的油品蒸发损耗
，

但增加了造

价
。

最优隔板个数的选择
，

是由风速
、

罐径
、

密封圈

结构及大小
、

隔板造价
、

降低油气蒸发损耗效果等诸

多因素综合决定的
。

增设环形通道隔板对于只有一

次机械密封的浮顶油罐的降耗效果尤为明显
，

起到

了与二次密封同样的降耗效果
。

从设计
、

安装施工
、

操作等方面而言
，

比较方便
。

它的材料选择应以耐油

弹性
、

成本低廉的材料为主
。
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