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液化石 油气球罐盘梯的制作
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�中国石油天然气管道第二工程公司 �
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��� 而 液化石油气球罐盘梯的制作
�

油气储运
，
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摘 要 结合施工实际
，

介绍 了液化石 油 气球罐盘梯的结构
�

它是由柱盘梯与球盘梯

两邵分组成的
�

因此
，

在计算盘梯的弯曲半径 时应分别进行
。

给出 了利用实地放样求盘梯

侧板展开 下料实长 的具体计算步骤
，

并论述 了求盘梯侧板展开 下料实长 的理论推导过程
�

通过对比
，

发现两者数值非常接近
。

叙述 了盘梯的制作方法
�

指 出用该方法制作的盘梯
�

墓

本上满足 工程 的需要
，

并可实现现场预制整体 吊装
�

减少空中作 业
�

提高 了生产效率
。
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钢制液化石油气球罐
，

是中国石

油天然气管道第二工程公司为贵阳市白云液

化石油气公司储配站安装的两具储存石油气

的储罐
。

球罐盘梯的制作采用了近似计算的

方法
�

求出弯 曲半径
�

进行现场预制
，

整体 吊

装
，

从而保证 了施工质量
，

减少了空中作业
。

该球罐的外部梯子 由两部分组成
�

如图

�所示
，

赤道线以下是直斜梯
，

赤道线以上是

沿着球罐盘旋而上的盘梯
。

盘梯的下端与中

间平台连接
�

上端与顶部平台连接
，

盘梯与罐

壁保持等距离
。

平台上部是弧形盘梯
，

因此
�

在设计制�查盘梯时
，

应根据图纸 尺寸进行计

算
�

现场下料放样准确与否
，

直接影响到安装

工作
。
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。

盘梯设计外形尺寸如图 �所示
，

盘

梯 内旁侧板下缘立体轨迹如图 �所示
。

该盘

梯 由柱盘梯与球盘梯两部分组成
�

分别求其

弯曲半径 �， 、
��和侧板下料实长 儿

。

弯曲半径计算

由施工图可知
�

内径 �
�

为 ������
�

盘

梯的中心线到 球罐 最大 直 径的切线是 ���
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�

盘梯 的 中心 包 角
“
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图 � 盘梯侧板立体轨迹图
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柱盘梯弯曲半径 ��

的计算

盘梯的下段 �尸 是绕圆柱体的螺旋线
，

盘梯内侧板与罐体的距离为 ���一���一���

��
�

所以
，
� � �����内半径�� ���球壳厚�

� ���� � �����
。

由于梯子斜度为 ���
，

旋转角为 ��
。 ，

所

以 尸 点的高度 ��等于 �� 在 水平面上的投

影长即
�
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图 � 计算简图
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球盘梯弯曲半径 ��

的计算

把这段球盘梯仍看作是柱盘梯来计算弯

曲半径
，

实践证明完全能满足工程所需
，

简化

了计算
。

不同的是圆心改变了
� ，�一 �，

距离是

绕
，�
圆柱的螺旋线 �见图 ��

。
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图 浦 上部盘梯水平投影
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图 � 盘梯侧板展开放样实长 ‘比例 � � ���
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实地放样求实长

图 � 计算简图
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侧板 展开放样求实长 �见 图 �� 的步骤

是
�

�幼 以平面图投影长��
、
��及切点 尸 的

高 �， 为两直角边
�

作出盘梯下段的实长
�

由

此定出 尸点的位置
。

��� 以平面投影长�刀
、
�尸及盘梯高 � 定

出 � 点位置
。

�� �过 尸 点
、
月 点作 出上段盘梯侧板弧

线
�

其侧板弧线与下段盘梯相切
，

过 尸 点作

一直线垂直于下段盘梯
，

作 川 的垂直平分

线
，

两线交于 。 点
�

以 � 为圆心
�

�� 为半径
�

即得上段盘梯侧板弧线
。

从实际放样图 �测得
�

乙内 一 �
�
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�

�外 一 �
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理论计算求实长

从上面的论述和图 �可知
�
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�
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侧板展开下料实长计算
� � ���

�

�� �们 ��

在 凡△���
外 中

�

设盘梯内侧板下料实长为 味
�

盘梯外侧

板下料实长为 场
、 。

从施工图上可知
�

�
� ，、 �。�、 、 。 。
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从 图 �可知
�尸�可近似看作与��相等

， 步板连接内外侧板
，

制作成盘梯
。

即 ��、 �月
，

从而在 ��△�内��内 中有
�
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一

价需
，�
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制作方法

根据放样和理论计算
�

得到盘梯内外侧

板的形状和 长度 及弯 曲半径 �， 、
��

，

首先将

侧板制作好
�

把 内外侧板弯成 �， 、
��

的圆弧

�见图 ��
，

再作出踏步的水平等分线
，

通过踏

图 � 盘梯在平台上放线制作

实践证明
，

盘梯采用放样和近似计算的

方法
，

数值非常接近
，

能满足工程的需要
，

便

于现场预制
�

提高了生产效率
，

减少了高空作

业
�

实现了整体吊装一次成功
，

解决了球罐现

场组焊中现场制作盘梯的难题
。
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的主观认识
，

经 合理的统计
、

计算后
，

所得的

分析结果较为客观
、

实际
、

实现了设备整修决

策中定性分析与定量分析的有机结合
。

���不同油库设备的整修项 目
�

如邀请不

同的油料专家
，

所得的评价矩阵可能不尽相

同
�

故应紧密联系油库实际
�

由专家咨询表得

到符合油库具体情况的评价矩阵
。

同时
，

为增

强评判的权威性
�

可采取适当挑选有丰富经

验的油库专家参加专家咨询评判
，

提高评判

的可信度
。

���专家综 合评判法为油库设备整修规

划提供了一种可行的决策方法
。

运用此方法

可克服油库设备整修时决策的 盲目性
�

节省

人力物力
�

建立在科学量化研究基础上
，

使整

修规划决策更有依据
，

防止了设备整修决策

的随意性
。

实际上
�

专家综合评判法可编制成

计算机软件程序
�

使用时只需输入原始数据
，

便可迅速得到决策结果
。
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