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克 一独 管 线 清 管 技 术 的

应 用 及 效 果
虎坚中 阂希华 齐文元

新疆石油管理局输油公司 �新疆 克拉玛依市�

提 县 克一独输油管线是我国修建最早的一条长输管线
，
长期 处于低效率 运 行

。
为

彻底解决管璧结蜡问题
，
在调查分析

、
试验的基础 上

，
时管线进行 了改造

，
以适应清管技术

的要求
。
管线经过整治后

，
采用清管技术获得成功

，
并取得较大的经济效益和社会效益

。
文

中
，
介绍 了工作中的经验和教训

。

主口饲
�

输油管线
�

结蜡
�

清管 清管器 收发 �克拉玛依一独山子 �

多年来
，
我国第一条长距离输油管线

，

克一独管线
，
一直处于低效率运行

，
虽经采

取热洗等措施
，
但终究未解决管线内壁结蜡

的根本向题
。

近几年来
，
随着油田石油产量

的提高和原油加工量的增长
，
该管线的输油

量也随之增加
。

原管线低效率运行状况
，
已

不能满足生产的要求
。

为了完成任务
，
不得

不采用加热
、

提高运行压力等措施
，
造成了大

量的能源浪费
。

为此 我们在详细调查
、

分析
、

试验的基础上
，
于��息�年开始了该管线的清

管工作
，
收到了明显的效果

。

同时也为小口

径管道清管技术的扩大应用
，
创出了一条新

路
，
积累了经验

。

� 管线现状调查及分析

�
�

� 现状润查

克一独线由两条并行敷设的管线组成
�

一条是由小���� � ��
、
� �与 小��� � �

�� �串联而成
，
称为主管

，
始 建 于 ����

年， 另一条是由小���� �与小���� �� 串联

而成
，
称为三管

，
始建于����年

。

两条线有

中间泵站 �座
，
有首

、

末油库 �座
。

由于始

建时防腐技术的问题
，
管线腐蚀 严 重

，
在

���������年进行过大修理
。
所以两条管线

状况极为复杂
，
而现有资料所剩无几

，
要掌

握全面的第一手资料
，
必须作大量

、

细致
、

艰苦的现场调查工作
。

�
。

�
�

� 管线现状

两条管线原设计没有清管流程和设施
。

于线上在相同位置分别有��座截断阀池
，
在

这些阀池中
，
于裁断阀两侧分别装有测温插

孔
，
放空

、

排污线以及两干线相互连通管线

等
。

据剖口查看
，
这些管线多为插入焊接

，

对通球影响很大
。

两条管线的变径位置没有

记载
，
为清管增加了难度

。

�
�

�
。

� 管璧结蜡情 况

采用定点剖口检查和清誉流程改造时检

查两种方式
，
进行结蜡情况的调查

，
其结果

见表 �
、

表 � ，
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较硬

松软

松软

松软

松软

松软

松软

松软

据运行情况记载
，
该管线在投产初 �年

多的时间内曾输送过原油
。

自投产到功污年

采取加热输送工艺
， ����年到现在采取常温

输送主艺
，
油温在�。一��℃范咖

，
在此期

间每年进行过 �� �次的部分管段加热清洗

工作
。

近年来
，
除停产检修期外

，
三管及主

管在首站至三站段全年运行
，
而三站至独山

子段的主管只是夏季运行
，
冬季因结蜡严重

自然堵管
，
无法运行

。

了
�

� 现状分析

�� �要实现清管
，
必须进行大量的技

术改造工作
，
使其工艺流程能满足清管技术

的要求
。

由于各泵站间有变径管段
，
清管必

须分段进行
。

根据目前技术状况
，
应该先易

后难
，
有步骤地进行

。

�� �两条管线结蜡都比较严重
，
但主

管比三管更严重
。

从化验分析和现场调查情

况看
，
大部分结蜡比较松软

，
用清管器是可

以刮下来的
。 � �

一订

�� �根据管线运行情况看
，
造成管壁

结蜡的主要原因是
，
该管线所输原油中含有

�� ���� �的石蜡
，

�

在加热输送期间脚于出

站油温高于析蜡点
，

�

进站油温低于析蜡点
，

造成出站段结蜡较矫
、

而进站段结蜡较厚的

抹况
，
实现常温输送后

，
常年在低于析蜡温

度以下运行
，
而造成全线结蜡

。 ，

�� �难度比较大
，
存在着工艺流程不

完善
、

结蜡严重
、
管线为变径管线

，
管线上

有截断阀和插入分支线等
，
这些状涅都将影

响到清管工作的进行
。

从上述情况看
，
虽然存在困难

，
但通过

调查和分析较全面地掌握了第一手资料
，
采

取有效的措施
，
应用清管技术是有保障的

�

之 清管过程和采取的措施

我们对管线现抹进行了分析州借鉴了国

内外的一些经验
，、

拟定了擎个清管方案
。
扒

落���年开始了清管技术的应用
，

，

历级 �年
，
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裹 � 三管结蜡惰况调查裹

时时间间 原管管管 结蜡蜡 结蜡状况况
内内内径径径 厚度度度度度度度度
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邻�
。
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�
�

�
�

� 结蜡的组成

通过剖口检查
，
取出粘在管壁上的结蜡

样品进行化验
，
其结果见表 合

。

裹 �
、

管道给蜡化脸结果愉况农
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取得成功
，
达到了预期的效界和目的

��

�
�

� 清管过程

清管工作的全过程
，
经历了 �个阶段

。

�
�

�
�

� ����年初�����年底为试 验 准备阶

段

这一阶段的主要工作
�

一

设计并选择了清

管器 � 清管器通过指示器 ， 梯型螺纹快开盲

板 ， 收发球筒 � 改造工艺流程等
。

对总站至

三站段管线进行了技术改造
，
其中安装收发

球筒 �套
，
切除及改造干线阀池 �座

，
以及

管壁结蜡情况的进一步调查等
。

通过这一阶

段的工作摸清了该管线的结蜡分布规律
，
使

其具备了清管器收
、

发作业的条件
，
为下步

工作创造了条件
。

�
。
�

�

� ����年初�����年底为试验阶段

本阶段重点是总站至三泵站管段投放清

管器
，
通过清管

，
其效果显著

，
管道运行效

率大幅度提高
，
其中主管由原来的��

�

��提

高到��
�

��� 三管由原来的��
�

���提 高 到

��
�

��以上
。

实践证明
，
克一独管线虽然情

况复杂
，
清管难度大

，
但是经过努力是可以

采用清管技术的
。

从清管效果看
，
进行的技

术改造是成功的
。

�
�

�
�

� ����年�����年为应 用准备阶段

本阶段主要对三站至独山子站的干线
、

阀池进行技术改造
，
同时利用克一独线泵站

技术改造的机会
，
完善了该段管线的清管器

收
、

发系统
。

�
。

�
。

� ����年�����年为应 用阶段

我们采用边改造边清管的办法
，
用 �年

多的时间完成了主管三站至独山子站
、

三管

五站至独山子站的清管工作
。

三管三站至五

站的两级管线均为�����和�����变径管
，

因没有成型的变径清管器
，
虽然有收

、

发系

统
，
也未能投放清管器

。

在上述工 作 完 成

后
，
克一独线全线大部分管段均进入正常投

放清管器的工作
，
以保持管线在高效率状态

下运行
。

��子 清管措城与经笋
� 、 �

在 �年多的清管技术应用工作中
，
走过

不少的弯路
，
既有成功的经验

，
也有失败的

教训
。

针对当时出现的问题
，
我们采取了有

效的措施
。

�
�

�
�

飞 甘干线上三通等进行特殊处理
� 、

对于原设计没有清管器收发系统的管线

增设了收发系统
。

干线上清管器要经过的三

通
，
也必须进行特殊处理

，
如加装档条

，
异

径三通加筛管等
， ����以下的三通可 以 不

做处理
。

另外
，
收球筒中要有容下清管器的

鼠笼
，
防止蜡集中后使筒上三通挡条损坏

，

清管器进泵或进罐
，
特别是小管线易出现类

似问题
。

�
�

�
�

� 认真筛选清管器

在整个清管过程中
，
我们曾用过 �种型

号
、

不同规格的清管器
，
根据现状情况及其

功能进行选择使用
。

�
�

�
�

� 对结蜡严 重的 小刀径管纵进 行 清管

工作的措施

我们采用 �种措施
� ①投球排蜡 ， ②热

洗
， ③从小到大投放清管器 ， ④综合措施 。

对于主管一般结蜡厚度小于 � �� 时
，

可直接从小到犬投放清管器 ， 结蜡 厚 度 在

�”��以厂时
，
采用短期正

、

反热洗�� “�左

右
，
然后由小到大投放清管器 ， 结蜡厚度在

�������时
，
分段 �����左右 �热洗后

，

再由小到大投放清管器 ， 结蜡厚度在 �� ��

以上时
，
采用投放小直径清管器

，
遇阻后根

据情况逐段开孔排蜡
，
接着再采取分段正

、

反热洗
，
投放清管器的方法

。

从实 际 情 况

看
，
这几种措施行之有效

。

以上的结蜡厚度

是根据实测参数反算的平均结蜡厚度
。

对于三管
，
一般结蜡厚 度 小 于 �� ��

时
，
可直接从小到大投放清管器

。

上述投放清管器的间隔时间
，
一般以不

超过��小时为宜
，
连续投放的间隔时间

，
一

般以接收作业时间和集中蜡段不影响运行泵
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的运行两个因素来确定
，
主

、

三管均为 �小时

左右
。 �

�
�

�
�

刁 正常投放时 间的确 定

主要根据原油含蜡量多少
、

结蜡速度
、

管道直径 以及经济运行状况来确定
，
根据实

测
，
主

、

三管正常投放清管器的时间为一周

左右
。

经过 �年多的艰苦工作
，
采用 上 述 方

法
，
除三管三站，五站段没有彻底清管外，

其余管段均应用了清管技术
，
效果很显著

。

� 清，教果
由于克一独管线一直处于满负荷运行

，

直接测试
、

计算出准确节能效果是比较困难

的
。
因此

，
只能从以下几方面综合地评价

。

�
�

� 节能效果

从清管前后
，
运行情况进行对比

，
按不

变输量
，
计算出节能效果如下

�

节电��
�

��

�����
·
�� �，

节约柴油���
�

����� ，
节

约原油����� �，
三项 合 计 折 合 标 准 煤

����
。
������

�
�

� 恢复了该份线的翰油能力

清管后的输油能力有了较大 幅 度 的提

高
，
基本上达到了原设计水平

，
增加输油量

��� ��‘ ���左右 �见表 � �
。

该管 线 清管

率 �清管长度与 总 长 度 之 比 �达到 了

��
�

���
。

�
�

� 经济效果

根据管钱清管前后的情况进 行 综 合测

算
，
即节能

、

增加输量
、

推迟该线改造期的

节约资金
，
扣除成本费 �即改 造 费

、

清管

费 �
，
每年可为国家节约�� 。万元

，
取得较

大的经济效益
。

�
�

� 杜会效果

清管技术钓应用
，
提高了我国第一条长

距离输油管线技木管理水平
，
使该管线焕发

出 “ 青春年华
” 。

另外
，
满足了油田上产和

独山子炼油厂增加处理量钓需要
，
对于繁荣

新疆经济
，
做出了应有的贡献

。

衰 � 管线清管前后效果对比衰
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