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从鹤管改造谈克服气阻的有效途径

聂 世 全

兰州军区后勤部油料部 �甘肃省兰州市�

提 要 文章分析了出现气阻现象的种种原因
，
通过实践和水力计其图表分析得出结

论
�
鹤管改造时克服气阳效果吸显

，
简单易行

。
引入临界温度的概念

，
有利于 宏观上判 断

却油是 否 出现 气障
。

主口词
价

鹤管 〔 原因 〕 水力计算 技术改造 临界温度

炎热的夏季在铁路收发油区进行卸油作

业
，
出现气阻是司空见惯的

。

尤其是近几年

来
，�

许多油库特别是高原�也区油库气阻现象

出现的频率更大
， 造成的损失更为严重

。

如

何消除气阻或将其降至最低限度
，
无论从节

能
、

提高效率及簿益角度还是从防止设备损
坏

、

保证正常工作顺利完成的角度讲都是急

待研究的课题
。

下面结合我区油库情况从鹤

管改造人手
，
谈一下解决气阻问题的途径

。

� 气阻现象出现频率逐渐增大的原因

�� �设计欠妥
。

对重锤式鹤管气阻危

险点 �图 �中 �点 �距轨面一般�
�

���就能

满足铁路部门的规定和工作需要
，
而一些油

库设计高达�
�

���
�

��� 目前工艺设计计算

时油温按平均温度考虑偏冒进
，
因实际工作

中油罐车最后待卸油品在夏季均高于平均油

温
。
另外

，
有些油泵选型中片面强调效率

、

方便
，
而忽视了吸人性能

。

�� �老油库在设备改造
·

中片面强调使

用方便性而忽视了工作效能
。

目前
，
大部分

老油库已将其它形式鹤管更换为重 锤 式 鹤

管
，
而重锤式鹤管吸人性能差

。

同样工作条

件下
，
重锤式比回转式鹤 管 增 加 损 失 约

������左右
〔 ‘ 〕 。

�� �许多油库设备进入大修期
，
吸入

管内壁腐蚀严重
，
粗糙度变大

，
阻力增加

。

油泵吸人室
、

叶轮由于气蚀
、

锈蚀或损坏
、

变

形
，
导致吸人性能下降

，
形成恶性循环

。

�� �鹤管
、

阀门等吸入管路上活动联

接部位由于欠保养
、

维护
，
导致密 封 性 能

差
，
出现漏气

。

泵房滤油器清洗不及时易出

现堵塞
，
阻力损失变大

。

�� �世界性气候变暖
，
各地最高平均

气温上升
，
持续时间变长

。

�� �选用设备质量有问题
，
个别厂家

生产的油泵吸人性能达不到额定参数要求
，

鹤管旋转接头精度达不到要求
，
不密封

，
漏

气等
。

� 鹤管改造县克服气阻的有效途径之一

影响铁路油罐车油品温度分布的因素有

很多
，
例如

，
油品来源

、

装卸车速度
、

运输

距离
、

沿线停车时间长短及该地区天气情况
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等
，
很难用具体函数表达并计算出来

，
但有

其规律可循
，
有的单位已做了一些研究

〔 � ’ 。

通过多年来对我区各地油库罐车油温的实测

和了解发现
，
在炎热的夏季对于我国北方高

原地区
，
接收油罐车内油品温度和分布都有

类似图 �的规律
，
上面油温高

，
且变化不太

大
，
静止一定时间后阳面油温有所上升

，
下

面
、

阴面
、

有风吹的一面油温下降较大
，
对

于西北地区油库一般温差为 �� �℃ 。

基于

此
，
通过实

’

际计算和多年实践证明
，
解决油

库气阻问题的有效途径是改造鹤管
。

根据油

罐车内油温分布和浮力原理
，
使得油静压和

温度两个影响气阻的重要参数相互平衡
，
从

而实现卸油作业中不出现气阻
。
即 将 图 �

�以重锤式鹤管为例 �鹤管�点转向节移至

图 ��处
，
并在�处增设一个���弯头

， �处

增设一个浮子
，
保证卸油作业中鹤管吸人 口

距油面�
�

���
�

��左右
，
实现了 先 走 热 油

�静压头大 �
、

后走冷油 �饱和蒸气压小 �

而不掣巨的目的
。

丁
戴

图 � 改造后的重锤式鹤管

由图 �可计算出输送的车用汽油在不同

流量下吸入管路系统各段的阻力损失
，
详见

表 � “ 。
由此绘制出不同工况

、

场所下 吸

人管路系统的剩余压力图
，
图 �为 平二均 油

温为��℃ ，
油库驻地海拔����

，
在两种输送

流量下鹤管改装前后的剩余压力图
�
摇 〕 。

由

此可推算出
，
在不伺工况

、

场所及鹤管改造

前
、

后输送某种油品时是否产生气阻
，
以及

能正常输送而不产生气阻的最高平 均 温 度

�临界温度 �是多少
，
若产生气阻

，
应采取

什么处理措施克服等
。

详见表 �
。

�，分 ��
�

�，�
了� � ��

�

�℃
‘ � 二 ��℃
，一 二 ��

，
�，�

，，七 ��
，

�，�

图 � 铁路油罐车内油温分布示意图

工
图 � 上锤式鹤管

图 � 铁路油罐车卸油工艺图

对某油库而言
，
由图表中可以看出

�

�� �鹤管上部 �图 �中 �点 �是产生

气阻的关键
，
油温是气阻的重要参数

，
鹤管

改造后对克服气阻非常有效
，
而采取减少流

量其效果不甚理想
。

�� �通过测量油罐车油温
，
并和临界

温度比较后可以判断卸油时是否产生气阻以

及采取何种措施方能克服气阻
。
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表 � 卸油水力计算表
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裹 � 卸油气阻分析表
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注
� ①表中新 、

旧分别代表改造后
、

前鹤管 ，

②泵吸入口处真空度计算从略，

③临界温度�
某油库收发系统在一定流量下输送某种油品不产生气阻的最高平均温度

。
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。
��

·

鹤管来弥补
。

�� �根据同样原理
，
还有另外两种改

造鹤管的方案
，
如图 �所示

，
卸油 作 业 时

上
、

下油层掺和进人鹤管
，
由于涉及到安利

权问题
，
这里不予详述

。

上进油口

礼
·

、、、
七七

，，

、、 之之

公公公 公公

单 位 � �

图 � 剩余压力图

注
�

田�� 、
勺 分别代 表上层

、
下层 油温 ，

交省��代表车用汽油重度 ，

③��代 表鹤管工作流量 �

④�� 工 ��
���

、
�� �

、
�� �

分另
，
�为��℃ 、

��
�

�℃ 、
功℃ 时车用汽 油 饱和蒸气压 ，

③�代表鹤管改造后上层却油 时进油 仕 与

油堆车底之距
，
图中按�

。
��计偏保守

。

�� �鹤管改造简单易行
，
造价低廉

，

每只鹤管约需经费���元左右
，
只要时间 安

排妥当
，
不影响正常收发作业

。

�� �鹤管安装位置不易过高
，
对图 �

而言
，�

在作业时 �点 �高于轨 面 �
�

��� 左

右�应略高于 �点或一样高
，
这样对克服气

阻有利
。

例如
�

西北高原地区某油库冬季验

收投用
，
到夏季由于气阻而无法进行铁路卸

油作业
。

在不影响铁路安全和作业 的 前 提

下
，
我们将鹤管安装高度降低 �

�

��
，
问 题

得到解决
。

但是
，
对改造后的鹤管

，
重新安

装时一定要保证 �点略高于 �点�
�

��一�
�

��

�
，
以便于吸人管在油罐车内运动

。

另外
，

对其它形式鹤管只要将进油短管按上述方案

改造
，
可达到同样的效果

。

�� �对近几年来将其它形式鹤管更换

为重钟式鹤管的
，
要重新进行水力计算

，
校

核是否满足原设计要求
，
否则

，
可通过改造

图 �

石

鹤管改造方案图

� 结束语

从上面计算分析间以看到
， 尽管改造鹤

管能有效地克服气阻
，
但对某油库一定流量

下卸某种油品而言
，
都有一个临界温度

，
况

且其它吸入管段对产生气阻也有很大影响
，

显然不能消除气阻现象
。

因此
，
为最大限度

地减少气阻现象出现
，
除对鹤管改造外

，
其

它方面工作也必须跟上
。
定期加强对输油设

备 �尤其吸人管路系统 �的维护
、

保养
，
检

查法兰联接
、

转动部位的密封性能
，
及时更

换垫片
、

填料
、

紧固螺栓
，
清洗滤油器

，
确

保整个系统的严密性和畅通性� 对工作多年

的油泵一旦发现吸人室
、

叶轮损坏或变形
，

吸人性能严重下降的要及时大修直至更换�

对于超出临界温度的油品
，
特殊情况必须马

上卸下时
，
其它辅助措施要 相 应 跟上

。
例

如
�

采取冷油拌和
、

油罐车外部洒水
、

加人化

学剂等降温法
，
减小卸油速度

、

夜间卸油等

方法
。

否则
，
会浪费能源

，
无法卸下油品

，

甚至损坏设备
，
欲速则不达

。

但必须指出
，

这种辅助措施效率效益低
，
浪 费 时间

，
管

理难度大
，
不宜经常采用

。

�下转��页 �
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�习 �叭可按下式计算
。

。 � � ￡一口 �

笙二卫里鱼�二二二
� � 一 � 。

� 。 ，，� ����
‘

‘ ’ ‘ ” ’ ‘ ’ ‘ ” ” 二
’ · ·

…… �� �

式中 。

—单盘黑度�

口 �

—常数
，
�

�

��� ��
一 “
���

�· ℃ ‘ ，

��

—单盘的平均温度
， ℃ ，

� 。 �

—最冷月大气的平均温度
， ℃ 。

� 计算实例

中原油田 �号库内的 �万�
�
单盘式内

浮顶罐
。
� 、 ，二 ��� ，‘

� � 二 ��
�

��
， � 、 � �

���
。

内装中原原油
， �凝 � ��℃ ，

相对密度

�、 “ 。 � �
�

��，
运动粘度 � 。 。 。 。 � �

�

�� ��
一 “

� �
��

，
最冷月平均气温�

。 � � 一 �
�

�℃ ，
风速

� 二�
�

���‘
，
油品的储存温度为�

， � ��℃ ，

若采用 ���厚的玻璃钢作隔热仓
，
则计 算

结果如下
。 ’户

①� 运二 ��������也
吕�℃

一

�，

� � �名
�

����麦搏
么�℃ �

，

� 。 二 �
�

�����琳 ‘ ℃ �
。

②通过作�
��万曲线得� � �

�

��
，

� � ���
。

③单盘的总传热系数�

尤 � �� ��
�

������
��℃ �

。

④加隔热仓后 ��可节省的热流量为
�

△� � �
�

��� ��“���按年平均温度计�

⑥若 �� 按�����计
，
热能价格按�

�

��

义 ��
、 “
元���

�

�让
。
则

� � 可节省热能
� �

�

��� ��七��
�

�

� � 节能的价值
�
��

�

��万元
。

�收稿 日期
� ����

一

��
一

���

�上接�� 页 �

目前
，
同行们对克服气阻方面的研究较

为活跃
，
探索研制出许多新工艺

、

新设备
，

但有些还有待进一步完善
。

例如
�

低气压卸

油工艺
、

吸人管引人射流泵工艺
〔 “ 」 ，

在安

全
、

效率方面尚存在需解决的问题
。

气动潜

油泵的研制有很大的发展前景
，
相信在不久

的将来
，
气阻问题会得到彻底解决

。
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东黄复线技术总结及录相片出版

东黄复线是我国第一条引进国外先进设备和�����系统
，
由管道设计院设计的实现余线自动化密闭

输油的管道
。
其技术总结已由中国石油天然气管道局工程处组织完成出版

。

该总结的主要内客氛 工艺
、

自动化仪表
、

电气
、

通信四个专业设计与密闭输送及全自动化相关的技术总结
， 自动化系统的投举总结

。

这个总结
，
资料宝贵

，
图文并莎

，
其中有与自动化相关的工艺流程和泵

、

电动阀
、

加热炉
、
调节阀与电气

开关柜
、

通信与��入��系统组态等图幅��张及大量数据表
。

同时与技木总纤
。
相配套的东黄复线技木负料

录相片也已录制完成
。

需要技术资料者请与管建局工程处综合科李燕霞联系� 需要录相片者请与管道设计

院李建亚联系
。

管道局工程处 李燕�




