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�
笔者参照美国 ��������� ���

·
� 的有关规 定

，
提 出 了我国正在编制 的

《 愉气管道工程设计规范 》 村强度试脸压 力取值偏低问题
，
建议

�

知 用气体试压
，

叶 � � � ， 如 用水试压
， 口 、 � 。 �

��
� ，
供同行们 参考

、

讨论
。
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输气管道 强度试验 排除缺陷 规范

目前
，
我国的钧气管道在现场进行强度试压时

，
基本上是参照文献 〔 �〕来确定试验

压力
。

我国正在编制的 《 输气管道工程设计规范 》也是参照文献 〔 �〕局部修改而制定的

�见表 � �
。

�气，道强度城压舰定 衰 �

钢管结构类别

或

地区等级

�类结构
或

一级地区

�类结构
或

二级地区

�类结构
或

三级地区

�类结构
或

四级地区

强度试验压力取值

试压介质
�美国 � 文献 〔 �〕

最 刁
·

� 最 大

�我国 � 《 输气管道工程
设计规范 》 �在编 �

�
。
�倍最大操作压力

�
。
�倍最大操作压力

��倍最大操作压力

无规定
�

。
�倍设计压力

�
。
�倍设计压力

�
�

�倍设计压力
�

�

�倍设计压力
�

�

�倍设计压力
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水
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��倍最大操作压力
�
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��倍最大操作压力
无规定
�

�

��倍设计压力

�
�

��倍设计压力
�

�

��倍设计压力

�
�

�倍最大操作压力 �无规定 》 �
�

�倍设计压力

�
�

�倍最大操作压力 �无规定 》 �
�

�倍设计压力

从表 �可以看出
，
我们所取的强度试验压力值是�

�

�� �
�

�倍的设计压力
，
没有最小

锥与最大值的规定
。

从运行考虑
，
似乎输气管道的实际操作压力比强度试验压力低就达到安全要求

。

然

而
，
姑具不计腐蚀及其他外界破坏因素

，
仅林管材自身考虑

，
这种强度试验压力是偏低

的
。
它既未达到对管子强度的检验

，
也未能完全消除或暴露管子的缺陷

。

根据事故统计

资料〔 � 〕 ，
操作管道的事故有���是由于管材自身缺陷造成的

。

而试压是排除管子缺陷

的重要工程措施之一
，
这不能不引起我们对强度试压的重视

。

如果设计时用式 �� �计算管子的壁厚
，
而用式 �� �表示试压 时管子 的环 向应
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‘

—管子的计算壁厚�

�

一
管道的设计压力，

�
，
�—管子外径

，
管子内径，

��—管子的最低屈服极限 ������，

�—设计系数
，
按表 �选取 ，

�—焊缝系数
，
符合������

一
��或��� ���� ��标准的管子�取�

。
�，

�—温度拆减系数
，
温度小于���℃ ， �取 �

�

�，

无—管道强度试压时压力放大系数
，
见表 �

。

强度试压时，子的环向应力取位 衰 �

地区等级
强度试压时压力放大系数·

�
设计系数�

试压介质 管子环向应力。 �

一级地区

二级地区
三级地区
四级地区

，� ，。
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表 �是在 � � �
。
�

， �� �
�

�时
，
按我国在编的规范或文献 〔 � 〕 的标准

，
按地区等级

列出的强度试压时管子的环向应力取值
。

显然
，
如果设计中的管子壁厚是向较大值圆整

成整数时
，

强度试压时管子的环向应力就比表 �中所列数值还低
。

从表 �还可看出
，

随着地区等级的提高
，
要求管道更安全可靠

，
故设计系数是逐级

降低的
。

而对管子强度试压要求并没随着地区等级的提高而提高
，
强度试压的管子环向

应力反而在降低要求
，

这是互相矛盾的
。

如果是用气体试压
，
为了安全

，
降低环向应力

尚可理解 � 但三
、

四级地区规定用水试压
，

为什么环向应力值还要降低呢� 在我国的输

油管道设计规范中
，

水为试压介质时
，
强度试验压力取�

�

��倍的设计压力
，
管道的设计

系数是�
�

��
，

管子的环向应力可达到�
�

�“
。 ，
显然高出输气管道的要求

，
这一点是 值 得

输气管道在强度试压时考虑的

目前
，
国际上管道试压倾向于采用较高的试验压力

，
试压时环 向 应力达 ��

�

��

�
�

�� � 、 。

即使在美国
，

三
、

四级地区只规定了最低试验压力
，

最高试验压力由公 司自

定
。

而我国往往把这个最低值作为试验压力
，
显然是不妥的

。

从以上分析说明
，
低应力试压水平既无法检验管子的强度又不能消除管子自身的缺

陷 �见表 ��
。
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排除缺陷总数的百分比 �� �

第第 � 组组 第 � 组组
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�且勺自，���

�
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�甘��‘丹�，二
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。
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���
。
�����

大于���

��
。
�

��
。
�

��
。
�

��
�

�

总 计 ��� ��� ���

从文献〔 � 〕可知 ，
表 �中第 �组统计了近�������的管道

，
含各种等级的管材 ， 第

�组统计了近������的管道
，
管材有 ���和 �“ 两种， 第 �组统计了近 ������ 的管

道
。

含各种等级的管材
。

可见表 �的统计数据是有代表性的
，
试压时试验压力的取值是

值得重视的
。

综上所述
，
笔者认为输气管道强度试验压力应当提高并建议按下面二种情况取值

�

�
。

如用气体作试压介质
， � 、 � �

。
��

� ，

�
。

如用水作试压介质
， � 、 二 �

�

��
� 。

从 目前我国的制管和施工水平看
，
以上建议是完全可以做到的

，
这样可使管道在投

产前
，
消除��

�

�肠���
�

��的内在缺陷
，
又能提高管道的可靠性及投产管道的安全性

。
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用厌氧胶浸渗技术处理油罐渗漏

厌氧胶是以环氧树脂为基体
，

低分子聚酞胺等复合物为固化剂
，
并掺有某些填料的胶体

。

它具有

良好的耐水
，

耐油
、

耐溶剂的性能
，

具有一定的耐温性
、

胶接牢固
、

低毒性
、

不易燃等特点
。

用厌氧胶处理油罐渗漏方法很简单
，
只需将油罐渗漏处的油污清洗干净

，
涂敷厌氧胶

，

使其浸渗

到焊缝或缺陷处并自然固化成为聚合体高聚物
，

将焊缝缺陷牢固地粘结
。

这种方法不必将装油的油罐

卸掉
，
也不用对空罐进行清洗

、

测爆
、

补焊等作业， 安全
、

可靠
、

成本低 �是电焊修补费用的���以

下 �
，
而且周期短

，
补一处仅需半天时间

。

�
�

厌饭旅的挂姆与，比
石油销售系统的储油堆属常压容器

，
立式油罐的工作压力一般 簇����� 汞柱

，
油温一般为当地

的环境温度
。
按实践经验

，
选用�

� 。
环氧树脂

， ���固化剂
，

二丁脂
，
丙酮等原料

，
用筛选法找到以下

最佳配方 �重量比 �
�

���
环氛树脂 ������ ���固化刹 ���一��� � 丙酮 � �一 � � � 二� 脂 � �一 ���

�下接��页 �


