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管道输油量和油
、

电消耗

的统计预测与分析

季 去 昌

�长春偷油公司 �

油
、

电消耗占输油成本中变动成本的���以上
，
占总成本的���以上

。

油
、

电消耗

指标的高低
，
直接体现了输油企业的经济效益和管理水平

。

如何科学地制定输油量和油
、

电消耗指标
，
统计预测是一种有效方法

。

这种统计分析的方法 和 模式
，
适用于输油公

司和输油站预测或确定某年某月的油
、

电消耗数量
。

一
、

影响泵站输油量及油
、

电消耗的主要因素

同一条输油管道管径相同
，
各输油泵站的输油量基本相等

。

但各输油站的油
、

电消

耗数量是不相等的
。

这是因为
，

各输油泵站的油
、

电消耗不仅与管道输量大小和管径的粗

细有关
，
而且与各输油泵站的海拔高度和站间距离远近有关

。

南北铺设的输油管道
，
各站

的油
、

电耗量还受气侯温差的影响
。

特别是对燃料油的耗量影响较大
。

此外
，
各站生产上

的油
、

电耗量
，
还要受到各站生产设备

、

管道状况及所在地气候
、

地理位置等自然条件的

影响
。

因此
，
科学地制定每一个输油泵站每一个月份的输量

、

耗电
、

耗油三项技术指标
，

是一个比较复杂的问题
。

三者之间有一定的关系
，
但难以用严格依存的函数关 系 来 表

达
。

任何事物的发展都有它的过去
、

现在和未来
，
一般说来

，
事物未来的发展情况是不

肯定的
，
但大都有某种规律可循

，
我们可以根据某事物过去发展的规律性预计或推测未

来
。

经济预测是一种实质性预测
，
既有静态预测也有动态预测

。

现在以庆铁线垂杨输油

泵站生产运行的统计资料为例
，
谈谈经济预测布制定各站输油量及油

、

电消耗指标方面

的应用
。

二
、

输油量和油
、

电消耗的数学分析

�
。

据垂杨输油泵站���������年的统计资料 �见表 � �

间的线性关系
。

首先
，
利用相关公式计算输油量和耗电量的线性相关程度

。

考察输油量和耗电量之
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����表明
，
年输油最

一

与耗电量之间存在高度密切的下相关
，
对预

测未来有一定的实用价值
。

然后
，
设直线回归方程为
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将��
， ��值代人直线回归方程式 �� �得出

�

�总 � �����
。

������总 一 ��������
。

��

�
�

根据垂杨泵站���������年的统计资料 �见表 � �，
考察年平均电单耗与油单

耗之间的相关关系
。
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利用相关公式计算年平均电单耗与油单耗的线性相关程度
。
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由�� 二 一 �
�

����表明
，
年平均电单耗与油单耗之间存在着高度的负相关

，
可以近似

地拟合成一条直线关系
。

�
�

设年平均电单耗与油单耗的直线回归方程为
�

一 �单 �叭 �札
·
�单 �� �
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确定年总耗油量与年总输油量之间的关系
。

由式 �� �得电单耗式 �� ��

�旅
�早 � 冷犷代含二

�

� � ‘� 忍
�� �
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将式 �� �代入式 �� �得式 �� �
�

�单 二 � � � ��
· �总

�
，
� 总

�� �

燃料油全年耗量则为
�

�总 � �
·
�总

·
�单 �� �

将式 �� �代入式 �� �整理得
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�总 � �
· 。 � �
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最后
，
式 �� �即为全年耗油量与输油量的函数关系式

。

式中 �—输油量
， ��弓��

�—耗电量
， ��

·

��

�—耗油量
， ��

�—泵站间距离
， ���

。 、
�—回归方程参数

。

将垂杨输油泵站参数
� �二 一 ��������

�

��
、
沙� 二 �����
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、
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式 �� �即为垂杨泵站年耗油量预测公式
。

利用回归方程 �� �和公式 �� �可以

根据年输油量预测年耗电量和耗油量
。

但是
，
不能以此用月输油量预测月耗电量和月耗

油量
，
因为月耗油量

、

月耗电量
、

月输量都受季节变化的影响
。

尤其是月耗油量和月输

油量相关程度很低
，
预测误差较大

。

三
、

用季节变动模型预测各月的输油量和电
，

油耗量

有许多社会经济现象
，
由于受到自然条件和社会条件的影响

，
在一个年度之内会出

现季节性变化
。

庆铁线输送高凝固点原油
，
受到季节气候变化的影响更大

。

例如
，
输油

泵站的燃料油春季耗量是秋季的三倍左右
。

现根据垂杨泵站���。�����年的生产运行统

计资料
，
整理编制了月份季节变动系数

，
见表 �

。

表 �中
，
季节变动系数是���������年各个月份的平均输油量与总平均月输油量的

比值
。

例如
，
一月份的季节变动系数

�

�月份平均输量
总平均月输量

���
。
������

���������
二 �

。
���������

月输油量计算公式为
�

� � 二
�总

�� �
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式中 户�—某月季节变动系数，

￡—预测的月份�

� ，

—某月预测输油量
。

耗电量季节变动系数也列人表 �
。
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若输油公司年计划输油量为����
�

����� ��铸�， 可预侧输油泵站各月份的输油 量
、
耗

电量及耗油量
。

例如， 计算 �月份的输油量， 利用式 �� �可得
�

� � 欢
�

行
， � 一

止生匕 �， �

�� ”
����

�
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� �
。
���������� ���
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利用式 ����并代人年计划输油量和月份耗电量季节变动系数
，
预测 �月份的耗电量

�
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�
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利用式 �� ，即�五单 �

会
代人“ 份的输油量� 应 、

月份的耗电量“ 玉和站间距离“ ，

可预测各月份的电单耗
。

例如
，
计算 �月份的电单耗

�

�‘
单 �

�������

��
。
��� ���

。
����

� ���
�

�����
一

�八�
‘ �

一
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“
以一�
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近期预测是制定各项技术经济指标的一种重要方法
。

用近期预侧可以更合理地制定

输油泵站的输油量及油
、

电消耗等指标和定额
。
通过近期预测可为经营管理决策提供科学

信息
。

短期预测可为编制短期计划服务� 长期预测有利于编制长期规划
。

以经济预测作

为编制计划的依据
，
可提高计划工作的质量

，
变经验性为预侧性

，
变被动为主动

，
使输

油企业的经济效益不断提高
。

在充分肯定统计预测和经济预测作用的同时
，
也要看到它们的局限性

。

运用数学预

测模型是以社会经济现象的正常发展和相对稳定为前提的
。

一旦影响该现象的诸因素发

生变化
，
往往会造成预测失真

。
因此

，
数学模型不能完全代替经济分析

。

收稿 日期
� ����年 � 月��日 �

�上接��页 �

时机
。

过早
，
无法脱水

，
过晚

，
水大量沸腾无法控制

，
造成冒罐

。

�
�

重新点炉
，
仍然小火运行

，
待热媒出炉温度达到��℃时 ，

将火焰调到最小
，
以

降低热媒升温速度
。
观察热媒膨胀罐液位有少量上升

。

保持最小火运行
，
注意观察膨胀

罐排汽孔是否有水蒸汽出现
。

当热媒出炉温度达到��� ℃时， 进炉温度为��℃ ，
膨胀罐

液位上升到满罐的二分之一
。

这时膨胀罐开始有水蒸汽排出
，
且越来越大

。

�
�

停炉
。

继续有蒸汽排出
�

待到水蒸汽排出量很小时
，
观察进出炉温

，
约��� ℃

左右
。

此温度即热媒膨胀罐里热媒的温度
。

�
�

继续点炉升温
，
维持最小火运行

，
当有一定压力的水蒸汽冒出时

，
再停炉

。

重复升温—排汽—停炉—升温的过程
，
经过约���

，
热媒出炉温 度 上 升 到

���℃ ， 热媒进炉温度���℃ ，
膨胀罐排汽孔已基本上无水蒸汽排出

。

在这次脱水 过 程

中
，
膨胀罐液位没发生大的波动

，
最高液位是满罐位的���左右

。

综上所述
，
脱水工艺的关键是在热媒脱水前勿使冷体通过换热器

。
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