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单环管网内气体瞬态流动分析
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�西南石 油学院 �

前 言

在天然气管道输送过程中
，
管内气体的流动受天然气消费季节不均衡性

、

昼 夜 波

动
、

阀门关启等因素的影响
，
常处于不稳定流动 �瞬态流动�

。

用稳态公式计算管线压

力
、

流量
、

管网内储存气量等
，
在某些情况下会引起较大的偏差

，
因此

，
有必要研究管

网气体流动的瞬态特性
。

利用流体力学连续性方程和动量方程 �以及气体状态方程�
，
可确定输气管中气体

的参数 �压力
、

密度等�与时间
、

距离的变化关系
。

这些方程是一组非线性偏 微 分 方

程
，
在一般情况下没有解析解

。

本文忽略了某些影响很小的项
，
并用线性化方法加以简

化
〔 ’ ，

� ’ ，
获得了单环管网瞬态流动方程的解析解

。

该方法的优点是占用计算机内存少
、

减少了计算机时
。

由于环形管网输气具有高度的可靠性和灵活性
，
在生产实际中

，
可见到一个环的环

形输气管网
。

本文即研究气体在这种管网中的瞬态流动
。

���海洋环境诸动力因素对海洋管道系统的影响是致关重要的
。

对海洋管道 �包

括立管�在各种工况下的动力特性及其结构分析
、

强度与稳定
，
还有在深水条件下管道

屈曲稳定的分析及其防止等应重点研究
。

���海洋管道铺设
，
铺管船法应是主体

。

但如何根据我国海洋油气资源分布的相

应海域
，
预测适用的铺管船类型 �包括凡管架� 及其数量等

，
需从总体上规划和考虑

。

我国当前浅海地段的开发正在兴起
，
漂浮法

、

底拖法和离底拖法有着广泛应用的可能
，

也有利于交通部系统海上铺管力量的投人
，
都将是全盘考虑的因素

。

���关于管材
，
大量中小型 �。 刀簇����������的管道采用国产钢材

，
制造无

缝和直缝焊管可以认为是急待解决的问题
。

���通过海洋管道的各项研究和总结我国海上建设管道的经验与实践
，
参照国外

有关技术规范和标准
，
编制我国的海洋管道系统规范是 目前应该和可以进行的工作

，
也

是一项重要的技术准备
。

�参考文献从略 �

�，�文稿 日期
� ����年 � 月��日 �



油 气 储
‘

运 ����年

考虑到没有压气站
、

续性方程和动量方程
〔 “ ，

单环管网气体瞬态流动的数学模型

沿线温度变化不大
，
可写出沿管线有质量输人

、

输出管道的连
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管网内气体流量�

待定参数
。

在生产实践中
，

三角插值拟合 曲 线
。
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，
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图 � 沿管线的压力分布

四
、

结 语

本文采用适合气体瞬态或稳态流动的方程
，
计算单环管网内气体压力

，
弥补了按稳

态公式计算沿管线压力在某些情况下引起较大偏差的不足， 求解气体瞬态流动方程的解

析解占用计算机内存少
，
计算速度快

，
为调度管理赢得了时间

。
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