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沼泽地带管道施工方法探讨
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长输管道施工是一项专业性很强的工作
，

从��年代开始
，
管通局陆续 引进一批管道

敷设和河流穿越等方面的专用设备
，
又进行了焊接

、

防腐
、

保温等方面的试验研究和推

广使用工作
�

到 目前为止
，
在机械化施工

、

焊接
、

防腐
、

保温
、

河流穿越方面的技术水

平都有很大的发展和突破
，
但是

，

在沼泽地带的管道施工尚无大的发展和变化
，
施工人

员仍在泥水中作业
，
不但劳动条件差

、

进度缓慢
，

工程质量也无法保证
�

现就沼泽地带

管道施工问题探讨如下
。

一
、

井点降水法在沼泽地带管道施工中的应用

�
�

井点降水系统的工作原理及施工程序

井点降水法就是在管沟一侧或两侧埋设若干个深于管底标高����的井管 �包括滤水

段 �
，
上端通过汇管与抽水设备相连

。

开动抽水设备后
，
井管中的水被抽出

，

滤管周围

的地下水便向滤管内补给
，
如果抽水速度大于补给速度

，

井管周围地下水位即可降低到

沟底标高以下
，

使管沟两侧处于无水状态
，
以便于施工的进行

。

由于管道施工线长面窄
，
降水作业可按图 �所示分段进行

�

第一
、

三施工段和第二
、

四施工段依次交替进行
，
致使管道敷设可连续作业

。

移至绍三施工段

召召毕毕去于毕二二二二二夏二二二二二二止二二

图 � 沼泽地带管道降水作业施工程序示意图

�
�

井点降水法的应用范围

井点降水法是通过抽水或减少地下含水星从而改善作业条件的
，
因此实用范围很广

，

除因土壤渗透性过小和渗透性过大而造成排水效果不太好或使用设备过多而影响经济效
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益外
，
其他情况都有很好效果

，

其适用范围见表 �
。

各种井点适用范�衰 衰 �

井点类别 一级轻型井点 二级轻型井点 管井井点 深井泵井点川州一�一
土壤渗透系数 ����� �

。
���� �

。

���� ������ �����

降低水位深度 �� �� � �� � ��� � ���

二
、

井点系统的布置和计算

从表 �井点类别栏可知井点降水法有

一般选用一级轻型井点较合适
。

�
�

井点的布里

井点的布置方案与管道埋设深度
、

土质
、

地下水流向
、

降水深度等因素有

关
�

长输管道沟深一般不超过 ��
，
如

地形有一定坡变且地下水有一定流向
，

可采用单排线状井点的布置方案
，

井点

布置在地下水流向上游一测
，

其他情况

�如地衫坡变宁沦工
、 ，
地下水流向不明 �

应采 吊如
�

图 �的双排线状井点的布假方

案
。

�种型式
，

但根据管道施工线长沟浅的特点
，
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�
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�
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图 � 双排线 决井点布置方案

具体布设井点管时
，
应注意

�

井管和管沟壁间距控制在
� �

�

���
�

��
，
以防止在抽

水时漏气 ， 如施工机械行走路线在两排井点内侧
，

两排井点间距应加大�
�

�� �
集水总

管尽量沿地面敷设
，

并沿水流方向向上有�
�

���� 。 �

��的坡度
。

丁手石斗注

‘，��‘ �

��一，

一
�

�

井点管的埋设和构造

� � �井点管长度 在图 �的示意中
，
可

得出
�

���
�� 人� � �

。 � ��� � � � �

式中 �—包括滤管段的井管总长
，
��

瓦 �

—井管露出地面高度
，
�，

��—管沟深度
，
� ，

�。

—管沟底至降水后水位 线 安 全距

离
，

一般为�
�

���

不—滤管段长度
，
� �

�—井点至控制水位水平距离
，
�，

���必必必 矽峨峨

������� 「���…
一

���
兰
找
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图 � 井管埋设长度示意图
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图 � 井管埋设长度示意图
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刀
�

二二 ��������如曰���门�曰

儿

� � �

式中 �—每一施工段 �约��� � �集水管总长度
，
�

。

�� �井
�

氛系统抽水设备的选择

水罐即水气分离罐等组成
，
如图 �布置

。

井点系统沟抽水设备主要由真空泵
、

离心泵
、

弯联涪

离
�。 ，
上
真�

集水总管 瓦蔽

井管

班份段

图 � 井点系统没备 市置图

很据管道施工降水情况
、

一个施工段按����计算应安 �

真空泵负荷长度即
一

渠水总管长度可�叁��������
。

套抽水设备
，
即每侧 �套

。

因此
，

每

真空泵通常选用干式住复真空泵

式计算
�

，
在抽水系统中真空泵所需最低真空度 �

， 。

�引
上全也

，

����

。

按下

�� �

��
。
�

式中 �
口 ‘ ，

—瓦
一

真空泵所需最低真空度
，
�����

井内要求降水深度
，
�� �

乙�—管路
、

滤管漏气水头损失
，

一般近似取����一������
。

水泵通常选用离心泵
，泵的排水量一般按总涌水量的 �

�

�倍选取
，

并确定离心泵型号
。

在施工中
，
因为搬迁次数较多

，
所以应将真空泵

、

离心泵
、

集水罐等设备安装在便

于移动的爬犁房中
，

作为沼泽地带管道施工的一项专用设备
。

三
、

经济效果的综合分析

井点降水系统的设备和人员

�� �一套井点降水设施包括井点管���根
，共需����的钢管�����， 集水管

共需�����钢管�����
，
����低压阀门���只 � �����低压阀门 �只�

�根
，

离心

泵 �台 � 集水罐 �具 � 爬犁房 �座 ， ����发电机 �台 � ��卷杨机

真空泵 �台 �

�台
。

�� �井点降水设施埋设人员共需 �组
，
计 �人 ， 地面上管线

、

阀门安装需 �组计

��人 ， 抽水泵房搬迁需 �人� 抽水值班 �人
，

共计��人
。

� � �管道施工设备包括单斗挖掘机 �台， 东方红推土机
�台 ， 二弧焊机 �台， 吊
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管机 �合
一， 吊车�台， 内对口器 �合奋共计 �咎

，

箕中大型设番寸合
。 ’

���管道施工作业人员包括放线工 �人， 起重工 �人 ，机械手 �人 �电焊工 �人，

管工 �人� 辅助工 �人
，
共计��人

。

�� 早脚工方牲���一人员�此处从略�
。

�

�
�

经济效泉味合牙析
’

�� �采用井点降水法的设备费用
�

一套降水设施共需钢管阀门费用�� ���元
， ·

两

套合计�� ���元
，
其使用寿命按使用��次即敷设����管线预计

，
按 日敷设管线。 。

���计

算
，
每夭摊销费用���元， 抽水设备按台班费计算

，
每天需���元， 施 工 设 备 台班费为

����元
。

�� �人工费
�

两种方法均按每个工 日 �元计算
。

�� �原施工方法的设备费用
、

人工费
、

降水设备等费用如表 � �详细统计数字此

处略�
。

�� �不同施工方法每公里管线所需人工及施工设备费用详见表 �
。

每公姐，组人工�用比较衰 衰 �

费用 �

�项 目
管道施工设备费�降�排�水设备费 人 工 及 费 用

�元 � 人工 �工 日 �
�
人工费 ‘ 元 �

合计费用

�元 �

井点降水法

原施工方法

费 用 增 减

增减百分比

����

����

一 ����

一 ��
。
��

����

���

� ����

����
。
��

��

���

一 ���

一 ���

���

����
�

一 ���

一 ���

����

����

一 ���

一 �
。
��

注 �
。

以上费用均不包括材料费， �
。

工程的间接费用及施工用低值易耗物品均未计人
。

综上所述
，
明显看出把井点降水方法应用在沼泽

、

水网和其他地下水位较高地带的

管道施工中去
，

在技术上是可行的
、

经济上是合理的
，
不但可改善工人的劳动条件

，
而

且将会加快沼泽地带的管道建设速度
。

因此
，
建议在试验改途的基础上推广使用

。
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