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铁路油罐车装油
一

量计算程序
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�乌晋木齐石 油化工总厂 �

铁路罐车既是运输工具
，
又是特定的计量器具

。
罐车容积计量准确与否

，
不仅关系

到成本核算和企业管理
，
而且影响到对外贸易

。

铁路罐车有主型罐车
、

非主型罐车和特定罐车之分
，
以主型罐车为常用车型

。

目前

国内有铁路罐车 �万余台
，
日运行万台以上

。

我国炼油厂绝大部分原油和成品油的运输

仍是以铁路罐车运输为主
。

故炼厂油品装卸和发运作业十分繁忙
。

如何作到装车及时
、

作业紧凑
、

停车时间短
、

加速周转
，
是急待解决的课题之一

。

油品发运装车量大
、

计算

次数频繁
、

速度慢
、

易出错是当前大部分炼厂影响铁路调车
、

降低车辆周转率
、

油量计

算不准等问题的重要因素
。

为了解决这个问题
，
对手工计算和其常用的算表进行了系统的研究和相互关系的探

讨
。

通过对计算表的剖析和统计
，
结合多年来在发运作业中的操作和计量经验

，
在微机

上开发出了模拟手工计算过程的计算机程序
，
边试算边改进

。

大量的对比试算 结 果 表

明
，
该程序的计算数据与手算数据拟合性很好

，
完全可以代替手工计算

。

现将模拟程序

开发过程及特点介绍如下
。

一
’、

手工计算过程

�
�

计渊铁路油峨车参数

�� 。

—标准密度
，
由油品化验室出厂分析单提供

，
或查

“
石油产品密度测定法及

计量换算表，， ������， ����
“
或��八�

�—油品温度
，
由计量员在罐车内实测

， ℃ �

�—油品在罐车内液面高度
，
由计量员在罐车内实测

， ��，

�—罐车容积表号
，
在每个罐车规定位置上都有明显标记

。

特殊罐车或未检定

罐车无此标记
，
可参照 《 罐车车号与容积表号对照表 》 查找 ，

确定相应的

容积表号
。

�
�

计算过程

一个罐车装油量计算公式
�

’ ，

�

在构造数学模型和化化程序过程中
，

得到唐炳南同志的指导
，

特此致谢
。



�� 油 气 储 运 ����年

� � �� 。
��

� 。 一 �
�

����� �� �

�� 。 � � � 〔 � 一���一 ���〕 �
‘

� �

式中 �—罐车装油量
， �，

�� 。

—标准体积
， �，

�
�

���—油品密度的空气浮力修正值
， ����

’ �

�
�

—油品体积
， ��

了—油品体积温度系数
，
��℃ 。

计算中使用的算表有
� 《 铁路罐车容积表 》 �����年 �� 《 �值表 》 � 《 石油 产 品

密度测定结果及计量换算表 》 ����。年 �
。

���用罐车表号和实测油位高度�在 《 容积表 》 内查出相应的�
�。

当表中无�的 相

应容积值时
，
需查出相邻的二个值用内插法求得，

�� �用化验室提供的标准密度�
� 。
在 《 �值表 》 中查出相应的�值，

� � �将�
�

代入式 �� �
，
计算出�

� 。 �

�� �将�
� 。
代人式 �� �

，
则得该罐车装油量�

。

二
、

模拟手工计算程序

由以上计算过程可见
，
计算前须先查两种表 �标准密度由化验室提供时 �，

才能进

行计算
。 《 容积表 》 查值时需用内插法求算 ，

使计算变得烦琐歹当装油车增多时
，
容易

出错
，
或计算时间拖得长

，
影响车辆周转

。

《 容积表 》 由铁道部标准计量研究所编制，
全书���页

，
包含���个主型车表种 �尚

有��种常用表种未编人 �，
达��多万个五位数的数据

，
再加上未编人的用内插法计算的

��多万个五位数数据
，
应需��多万个五位数油罐容积值

。

《 �值表 》 列出了在一定比重范围内因温度变化而影响油品体积变化的���个系数
。

通过分析可知
，
如何将 《 容积表 》 中的�一�关系编人程序

，
是开发模拟程序的关

键和难点
。

若将 《 容积表 》 的数据全部存人计算机 ，
那就大大增加了计算机的 内存

，
输

人困难
，
查调不便

。

这种用计算机查表代替人工查表的处理不足取
。

我们对 《 容积表 》 的编表过程进行了研究，
并对常装高度内的数据进行了 归 纳 处

理
，
建立了该表的经验公式为

�

�油 � � 。 � �� � �� “
� � �

式中 �油—油罐车容积
， �，

� 。

—基础容积
， ��

�
，
�—常数

。

再根据现场经验� 就可将 表 种 利 用 率 在�� �以上的�����
、

�����
、

�����
、

�������
、
�������

、
�������共��个表种全部编入程序中

。

这就是本程序最大特色
，

即将各表种中的��位数输人
，
就可计算和输出�������个�油

。

用逻辑查表法将 《 了值表 》 输人程序中
。
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一

程序由输入
、 《了值表》 、 《 体积表 》 、 一

计算
、

显示和打印输出五个 部分 组成， 共占

内存�� ���个字节
，
可在��

一
����

、

苹果机���微机上运行
。

操作步骤
�

�
�

启动���，

�
�

荧光屏显示� 二 ， � � ， � 二 ，
即输人罐车热 标准密度�

� 。 、

油温蓄并打印，

�
�

荧光屏出现� 二 ，
� 二 ，

即输人罐车容积表号�和油位高�后， 计算机打印出价
�

�

将各罐车数据输完后自动

打出累积装油量�
。

在 ��
一����机上与手工计算对

比数据见表
。

手工计算与计算机对比试算教据裹

手工计算数据

�

计算机计算数据 备 注
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三
、

模拟手工计算程序的特点

�� 大量的对比试算结果表明拟合性好
，
计算机结果的误差值比手算误差降低了两

个数量级
，
由原误差率 ��一���降为�

。
�输

，
即��吨

�

罐车在 ���以内
，
大大低于 《 容

积表 》 要求的误差值 ��
。 。

对比试算����多罐车次
， 用计算机查出手工计算错误��次，
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�
。

计算速度快
，
手工计算��节罐车需��������

，
计算机只用����� 即可完成

，

提高计算效率 �� �倍，

�
�

通用性较强
、

容量大
，
适于各类罐车常装高度内的装油量计算 ，

�
。

操作简便易学
，
手工计算员用一周时间就会操作计算机

，
便于推广应用

。

模拟程序计算中
，
还发现了 《 容积表 》 编人的数据出错甚多 �已发现几十处 �，

如

��页��表第��行�����爪的
�

�
�

为�����
，
应为�����

，
多算�����， ���页���表第��

行�����整个横行��个数据全错
。

因为本程序只包含常用表种
，
未包容全部表种

。

如何将不常用的
、

常装高度范围外

的表种数据全部纳程序中
，
将是改进和扩充该程序的主要目标� 为保证计算准确率

，
也

将对 《 容积表 》 的勘误现状作进一步的研究和探讨
。
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介绍一种简易式高效吹灰器

王 冲

�洛阳石 化工程公司设备研 究所 �

由于条件所限
，
油田和输油管道有的加热炉内未设置吹灰系统

，
生产过程中对流管表面 积 灰 严

重
，

影响了加热炉的热效率
。

我们设计了一套吹灰装置
，
利用泵站移动式风 压 机 压缩空气作吹灰动

能
，
采用了高效超音速喷管

，
以获高喷射速度

，
达到了高效吹灰目的

。

简易式高效吹灰器技术数据
�
风量 �� �� �

���勺 喷管前风压。 �

���“ ����� 。 � � �， 喷射速

度�����
�， 吹灰半径�

。
��

。

吹灰器特点
�

吹灰效果明显
，
开启吹灰阀门后

，
烟囱立即冒出滚 滚 黑 烟

，
吹 扫����加

，
就 能

在半径。 。
��范围内吹尽炉管表面积灰， 操作方便

，
只需起动一台移动式空气压缩机就能满足 工 作条

件， 结构简单
，
易操作

，
制造费用低， 因压缩空气没冷凝结水

，
对炉管不起腐蚀作用

，
也不会使炉管

粘附积灰， 效率高
，
吹扫一台����� ��

‘ ���五���� � ��
‘ ������� 的 加 热 炉

，

全 过 程 只 需 半个

小时
。

经在管线加热炉上使用标定
，
吹灰后排烟温度可降低��℃���℃ ，

热效率可提高�
�

��� ��
�

在原基础上
，
又将固定式喷管改为手动转动式

，
吹灰效果更佳

。


