
用低压气柜消灭炼油厂火炬

邢 家 俊
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提 要

介绍设置�。 。 。立方米低压气柜 以消灭炼油厂火炬的工艺流程 设备结构及其在节能
、

减轻环境污染等方

面的情况
�
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我厂提升管催化裂化装置 自����年�月

投产以来
，
反应过程中形成的大量低压石油

气一直未能全部回收
，
大部分放火炬烧掉

。

全厂仅设置一个火炬 �直径��� 毫 米
、

总高��米�
，
距厂外堤围墙���

�

�米
。

每逢

催化开车
，
火炬的浓烟烈火不仅消耗大量能

源
，
而且还会使厂区严重污染

。

有时由于低

压石油气夹带凝缩油从火炬头喷出造成
“
火

雨
” ，

在海风吹动下飘至 离 火 炬����� 米

处
，
烧掉地面萎草危及生产安全

。

到了����年下半年
，
我们在低压石油气

总管上加装了一台����立方米气柜
，
一下就

消灭了长明不熄的火炬
，
节约了能源

，
保护

了环境
，
收益 良多

。

现将气柜有关工艺技术

问题叙述如下
。

夹带的凝缩油
，
低压石油气经功�。 。 管 子 进

入第一水封罐
，
其水封高度为 �米

。

在罐前

用����。的管子将石油气引至一氧化 碳废热

锅炉和热电站���吨大锅炉燃烧使用
，
多 余

部分克服水封阻力后沿必�。 。管子进 入 火 炬

前的第二水封罐 �水封高 度 为 ��� 毫 米 和

���毫米�
。

在罐前石油气总管上加装 ����

立方米气柜一座
，
低压石油气量多时可全部

进入气柜
。

当气柜
�

�升 �� �米时
，
开启罗

茨鼓风机
，
将气柜侧的低压石油 气 升 压 至

��。 。���。 。毫米水柱
，
送回第一水封罐进气

管网供装置和锅炉使用
。

气柜无法回收的部

分石油气冲破水封后
，
到火炬顶部燃烧

，
详

见图 �
。

一
、

气柜工艺流程

催化裂化装置排 出 的 低 压 石 油 气 沿

�����管子先进入凝缩油罐
，
分出石油气中

二
、

设备选型

�
�

气 柜

气柜采用��。 。立方米湿式双节钢水槽螺

旋导轨升降式结构
，
系安徽石油化工设计院
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图 � 气柜石油气流程图

通用设计
，
这种气柜在合成氨厂广泛用于储

存伴水煤气和变换气
。

其技术特性为
� �

�

罗茨鼓风机

设计压力
� ��� 毫米水柱 ，

有效容积
� ���� 米

“ �

地震荷载
� � 度 ，

基本风压
�
�� 公斤�米

“ ，

基本雪压
�
�� 公斤�米

“ 。

气柜外形尺寸如图 �
。

迎一一州 拱

实际采用型号为������
�

�一�
�

�一 �上

海鼓风机厂产品
，
配用电机��

�����一 ��
，

��千瓦
， ����转�分

，
�� ���米

�

�时
，
升 压

��。 。毫米水柱
。

经过生产实践
，
一台罗茨鼓风机不能满

足生产要求
。

当催化生产不正常时
，
放火炬

石油气量剧增
，
气柜高度很快上升

，
在无备

机的情况下
，
仍须点燃火炬

。

为了彻底解决

间题
，
需再增配一台罗茨鼓风机

，
其型号及

技术性能为
�

型号
�
�����一����一 ��

流量
� ��� 米

“
�时�

扬程
� ���� 毫米水柱�

配用电机
� ��

�

一����� ��

功率
�

�� 千瓦 �

转速
� ���� 转�分

。
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图 � 气柜外形尺寸

我厂气柜位置紧靠海堤
，
附近又有塘下

河
，
地基条件较差

。

为避免因基础不均匀沉

降造成气柜倾斜而升降不灵
，
采用了桩基处

理
，
打入��根钢筋棍凝土预制方桩

，
其尺寸

为���� ���火 ����� �单位
�
毫米 �

。

经 过

�个月左右的实践
，
气柜使用情况 良好

。

三
、

平衡缓冲和

火炬的清灭

�
。

放空低压石油气的来源

原设计通入火炬的气源有三股
�

���催化裂化低压石油气 �



���重整加氢装置在开
、

停工和紧急

事故处理时所放出的气体 �主要为氢气� �

�� �副产品回收装置放空�
��气体

。

在一般情况下放空低压石油气主要是来

自催化裂化装置
，
并通过以下四个渠道进入

低压石油气管网
�

� �

高压石油气压控排出
�

我厂高 压 石

油气系统操作 压 力 达 �公斤�厘米
“ 。

为 了

严格控制操作指标
，
在高压石油气系统装有

����
、
����压力控制阀以便及时将部分 高

压石油气放入低压石油气管网
。

�
�

放火炬大阀 ������� 关不严 造 成

低压石油气泄漏
。

� �

安全阀泄漏
。

�
�

催化裂化事故排放
，
紧急情 况下 液

化气及千气全部放火炬
。

�
�

低压石油气的平衡情况及气柜的援

冲作用

从我厂几年来催化裂化 装置 的生产 情

况来看
，
石油气的外泄 量 一 般 在 �

�

��左

右
， ����年 �月上旬生产实例见表 ��

表 �

�二�
，

妇 ， 化
’

气 �旱 气 �外褪量
�邵啊

‘口 �

—
�

—— �

—时 间 � � � �� � �出 �
�，�潇 �口二 、 一 ，改�遥� � �白�魂� � 夕 � �仓 嗓 犷 � 夕 � �生 咯子
�、 卜

龙� �、 � � � 主巨 � � 月漏 � 袭塑
�

� � 二尸 � �自
�

� � ‘ �‘

� � � �甩 � �里 �

为
� ��火 �

�

�� � �
�

���吨
，

折������� ��
�

�� ���米
“
�时

�取放空石油气分子量为���
。

这个气量可使气柜维持在低限 �气柜高

度�二 �一 �米�
，
罗茨鼓风机可以不 开

，

刚好供一氧化碳废热锅炉的一个低压石油气

火嘴燃烧
。

���若催化裂化装置出现故障
，
不但

千气放出而且大量液化气也排入 放 火 炬 总

管
，
故放空量如下

�

干气
�

�� � �� � �
�

��吨�时�

液化气
�
�� 义 �� � �

�

��吨�时
。

若干气分子量取��
，
液化气 分 子 量 取

��
，

则可算出放空干气量为����米
”
�时

�

放空

液化气量为����米
“
�时� 总放空石油气量为

����米
“
�时

。

这样高的放空石油气量
，
在过

去是非点火炬不行
，
而现在由于放空总管上

加装了����立方米气柜
，

起到了很好的缓冲

作用
，
放空气体可不再点火炬

，
而是暂时储

入气柜
，
然后开动罗茨鼓风机把石油气升压

后再返送回来供锅炉燃烧
。

实践表明每开动

一台���米
“
�时罗茨风机

，
可供一氧化 碳 废

热锅炉约 �个石油气火嘴燃烧
，
特殊情况下

还可以供���吨大锅炉火嘴使用
。

这样 就 保

证了石油气在厂内使用的平衡
。

�
�

实现了火炬的完全消灭

�
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由上表可见
，

按催化原料量计算
，
液化

气产率一般为 � �
，
干气产率为�

�

�一�
� 。 �，

石油气外泄量为�
�

��
。

���若催化裂化进料按����吨�天
，

折合��吨�时
，
则每小时低压石油气外 泄 量

过去
，
人们认为炼厂点上引火设备就算

消灭了火炬
，
其实这是不彻底的

。

我厂在放空石油气总管上加装����立方

米气柜后
，
将火炬的第二水封罐 ��一��

，

功����义 �����的水封高度限定在�������

毫米水柱范围
，
而����立方米气柜最大压力

按���毫米水柱设计
。

这样可以使放空 低 压

石油气全部进入气柜
，
彻底消灭了火炬

。

四
、
����立方米气柜

投用效果

从����年 �月份气柜正式投用以来
，
收



到明显的经济效果
，
据统计由气柜回收的低

压石油气量以及由于停用火炬节约的液化气

量如下
�

����年 �月 � 日一��月��日回收��吨 ，

����年 �月 回收��吨 �

����年 �月 回收��
�

�吨 ，

火炬节约液化气量 ��吨 �

火炬节约低压石油气量 ���吨
。

与此同时
，
由于火炬的长期停用

，
消除

了黑烟对厂区
、

生活区以及附近城关地区环

境的严重 污染
，
受到了人们的好评

。

溶解度 �指达到饱和时�见表 �
。

表 �

温 度 �
�

�� 溶解度 �克��� 。克水�

�
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�
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����
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。
����

�
。

����

�
。

����

�
。

����

�
。

����

五
、

存在问题及改进意见

。

关于气柜容量问题

在催化第八周期生产期间
，
我们曾发现

气柜水槽和水乳化变质严重并向四周散发恶

臭气味
，
岗位工人反映强烈

，
经取样分析数

据见表 �
。

����立方米气柜水质分析 表 �

目前我厂催化裂化处于 低 负 荷 生产状

态
， �。 。�立方米气柜基本满足生产要求

。

但

一遇催化紧急处理情况
，
放空量急增

，
气柜

上升很快
，
有时来不及开启罗茨鼓风机

。

我厂提升管催化裂化 设 计 能 力 为 ���

万吨�年
。

可 以想象
，
气柜的容量问题在今后

催化生产负荷提高后将会显得更加突出
。

为

此
，
建议大中型燃料炼油厂低压石油气柜容

量按 �万立方米设置为宜
。

�
。

减轻污水对气柜的腐蚀

����立方米气柜水槽直径达��
�

�米
，
水

槽壁高�
�

��米
，
总存水量为����立方米

。

由

于气柜投用以来存水很少置换
，
因此

，
气柜

内的清水早已被石油气带来的凝缩油及未脱

硫的气体严重污染
。

据查�� ℃时�体积的水能

溶解 �
鲁体积的�

��气体
。

硫化氢在水中的
’

一
‘ 一 ’

�
‘ ’ ‘� ’

一 ’
一

‘ 一 、 ‘ ’ “ 少柑 ’ “ � �
�� 、 ’ 曰 切

时 间 …项 目

�中腰水封 �水槽顶部 �水槽底部

，��劝一必必一妇���
����年

�月��日

��

���

���

���

圳�

����年

�月��日

��

���

��忽

可了
�

·

��夕��

����年

�月��日

��

���

���

�
�

��夕��

�
�

��夕��

由表 �可见
，
水槽里污水中的�

��含量

较高
，
必须设法防止它对气柜本体的腐蚀

，

消除�
��气体污染

，
以保障岗位工人的健康

。

为此必须保证气柜水槽储水经常处于流动状

态
，
不断地补充少量新鲜水进去

，
以置换部

分污水
，
从而大大改善气柜的工作环境和减

缓污水的腐蚀作用
。

聚氨醋硬质泡沫塑料应用技术讨论会
����年�月 � 日石油储运学会在四川重庆市召开

“ 聚氨酷硬质泡沫塑料在工 业 上 的 应

用
”
技术讨论会

。

各有关单位的专家
、

科技工作者和工程技术人员参加了会议
。

会议讨论了聚氨醋硬质泡沫塑料在国内外的使用情况� 介绍了主要原材料的生产工艺
、

配方选择
、

质量指标
、

测试方法
、

施工工艺与机具
，
对其在工业上的应用价值和经济效果作

了比较
，


