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物体受力后
，
都要相应地变形

。 ‘

导线受

力后
，
不仅要变形

，
其电阻也要相 应 地 改

变
。

如果把特制的电阻丝 �通常盘曲成一定

形状�粘贴在构件上
，
构件受力后

，
电阻丝

也随之变形
。

所以借测量电阻丝电 阻 的 变

化
，
就可测得构件的变形及受力

。

这样的电

阻元件就是力学测试中常用的
“
应变片

” 。

利用这个原理
，
可以制成称量重量的衡

器
，

可称之为
“
电阻秤

” 。 �

如果把电阻秤和

电子计算机
、

电动打字机等联系起来
，
便可

在称重的同时以数字显示出量值
，
并可将此

量值记忆
、

计算和打印记录出所需 要 的
「

帐

目
、

票据
。

这样的衡器便是
“
电子秤

” 。
电

子秤的出现可以说是千百年来利用秤杆原理

衡器的一次大革命
。
这种电子秤近年来已在

我国邮局广泛用于收寄包裹
、

印刷品等
。

把电子秤放大到足以称量铁路车辆
，
便

是电子轨道衡
。

它比一般机械式轨道衡最突

出的优点是可以进行动态计量
，
即在车辆行

进中称重
。

机械式轨道衡只能进行静态计量

�车辆在衡器上停稳后称重�
一 。

然而通常为

了节约造价
，
并不把电子轨道衡设计成称重

整节车辆
，
而是只称其一个转向架

，
甚至一

个轴的重量
。

铁路车厢一般都支持于两个转

向架上
。
一个转向架由二个轴即四个车轮组

成
。
所以把称得的二个转向架的重量 �或者

四个轴的重量�加在一起
，
便可得出整节车

的重量
。

�

一

转向架 �或轴� 的重量
，
是在其行经衡

器的短暂时伺内连续取若干个重量数据 �叫

做数据采样�求出的平均值
，
这样就保证了

量值的精确度
。

通常一节车的前后二转向架

之间的距离
，
都大于相邻二节车的二转向架

之间的距离
。

这样
，
便可利用装在接近地面

的光电装置
，
借车辆行进时车轮遮挡光线时

间的间隔
，
来判别

、

取用同一节车的重量数

据而不会混淆
。

在列车进厂时顺序对每节车称量一次
，

装卸完毕出厂时
，
再反序称量一次

，

并算出

二次重量之差
，
即是每节车净装卸货物的重

量
。

每次称重的数据采样
、

量值 计 算
、
记

忆
、

除去车皮重量
、

整列车货物的累积总重

等等
，
均由电子计算机自动进行

。

我国一些大型工矿
，
如大冶 铁 矿

，
武

汉
、

包头钢铁厂
，
湛江化工厂等

，
已在�����

年前后采用了电子轨道衡称量固 体 货 物
。

����年建成的上海石油化工总厂， 首先采用

电子轨道衡称量油品
。

不过这台衡器采用的

是按轴计重方式
，
由于液货波动对量值有�

定影响
，
以及另外一些不足之处

，
所以计量

效果不够理想
。

针对罐车的特点制造的电子轨道衡
，
采

用了
“
双台面

”
的计重方式

，
即由二个称量

台面联合组成一台衡器
，
当车辆的二转向架

同时行经二个计量台面时
，
便分别 进 行 称

重
，

取其量值之和即为整节车重
。

这样就极

大地减小了液货波动对量值的影响
。

车辆行

进的速度规定为每小时 �� �公里
，
对转向

架的称重是在�
�

�秒内采样�� 次
，
取平均值

�此时车辆行进约�
�

���
�

�米�
。



����年 �月
，
河北省工业局主持召开了

由有关研究
、

设计
、

制造
、

使用
、

管理 �国

家计量局 �等单位参加的鉴定会
。

用罐车装

水试验
，

动态称重 误 差为�
�

�输
，
小于石油

部规定的油罐车计量 允 许误差 ��
�

�汤�
。

用电子轨道衡进行列车动态计量时
，
列

车并不脱钩
，
所以前后车辆通过车钩会对称

重车辆的量值产生影响
。

但是由于包括这个

影响在内的计量误差
，
仍在规定的允差范围

之内
，

所以车钩的影响也就可以忽略了
。

目前
，
我国油罐车计量仍以人工检尺为

准
，
同时测量油温

，
再换算成重量

。

不仅操

作繁重费时
，
且需要额外时间等候 油 面 平

静
，

以利检尺准确 ， 等侯油面 电位降低
，
以

避免静电放电起火 �通常多发生在提尺出油

面时
，
而大鹤管装车尤易发生�

。

而电子轨

道衡却可在车辆行进时自动称出油品重量
，

不仅节省时间
、

简化操作
，
而且在计量精度

以及防火安全上也都胜于人工检尺
，
所以它

是实现罐车计量自动化的一个比较理想的手

段
。 “

安装电子轨道衡最好能有铁路复线
，
以

便在衡器检修时不影响行车
。

同时要求衡器

前后有不小于��米的水平直轨
，
以保证量值

的准确
。

这个要求看来有可能降低
，
前述鉴

定试验时
，
路轨的条件 �坡度

、

直线长度�

就未完全符合这个要求
。

油罐车实现下装下卸从而便利操作
，
免

建装卸台
，
这是石油储运界多年来的愿望

。

但人工检尺却是免建装卸台的一大障碍
。

设

想在油罐车上装设任何计量仪表也都是不现

实的
，
因为油罐车是流动的

，
又无人管理

，

无法保证所装设计量仪表的准 确 与 安全
。

现在
，
电子轨道衡已能完全取代人工检尺

，

这对实现油罐车的下装下卸也创造了有利条

泳件
。

地层结构对万吨

油罐的影响

我厂油罐群座落在近年新围垦的海涂地

区
，
表土下的土层属子第四纪海相沉积的软

弱粘土
，
质地松散

，
厚约�

�

�� �米
，
地下水

位一般在�
�

�米左右 �以下是流塑型的淤泥质

粘土层
，
厚约��米

。

这层土处于湿饱和高压

缩性软粘土状态
，
开挖后易塌方

，
振动后易

液化� 再往下为粉细砂重亚粘土
，
以细砂为

主
，
呈灰绿色

，
饱和中密 � 其下为淤泥质亚

粘土层
，
灰色

，
厚度在��米左右

。

油罐和油品的重量通过基础传给地基
，

并向深层扩散
，
压力分布如图�

。

图中的曲

线叫做等压线
，
其数值是总压力的 百 分 数

�如�
�

�等压线便是总压力 的 ��� 的 压 力

线�
。

由图 �可见
，
油罐的荷载在土中的影

响区较大
。
���������年测量的平均沉降量

�详见下表�表明
，
只要正确处理

，
在软土

地基上建造万吨油罐是可行的
。

弓

图 � 油罐地基地质结构及等压线


