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清管器最初是一个皮制圆盘式活塞
,

可

刮除运行管线管壁的结蜡
。

在不增加动力时

可明显提高管线流量
。

对新建管线可清除杂

物
、

积水
、

焊条头等
,

大大提高了管线投产

的可靠性
。

因此清管技术及其工具受到石油

化工基建和生产部门管道工程师的注意
。

发

展至今又有如下一些更重要的用途
。

1
.

进行输液分离
,

以减少原油或不同

油品互换时的接触面积
。

2
.

控制管内液体
,

如在液一气混输管

线内减少液体积存
,

管线分段试压 的注水
、

排水
、

干燥及试压后的输油作业
。

3
.

对管线涂施砂浆或环氧涂层
。

4
.

使用记录清管检测仪对新建或运行

管线进行缺损检测
。

5
.

对管线系统进行动态监测和管理
。

本文主要介绍 1
、

2
、

4 项用途
。

一
、

清管器

目前
,

清管器按功能分为封堵与检测两
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图 4 实ffill 排量
、

干线压力波动曲线

使机泵在额定负荷下工作
,

需及时调节泵出

口阀的开度
。

可见泵工 操作频繁
,

任何疏忽

大意都可能造成 电机超负荷运行
,

甚至造
.

成

过负荷自动跳闸停车事故
。

随着首站外输换罐操作
,

系统的工作点

由A
‘

移至 B ‘ ,

排量将由原来的3 25 米
3
/时降

为 1 90 米
3

/ 时
,

减少了1 35 米
”

/ 时
。

这对于有

旁接油罐的中间站来说
,

首站输量的大幅度

下降
,

将不得不从旁接油罐中获 得 油 量 补

充
,

维持泵的正常运行
。

东辛含硫油管线中

间站旁接油罐容量为 5 00 米
3 ,

每米高度罐容

约为59 米
” ,

正常情况下
,

罐内油位习 惯 上

保持在 2 米左右
。

因此
,

对于中间站旁接油

罐来说
,

通常只有0
.

5 ~ i 米
,

即5 0 ~ 6 0米
3

的出油余地
。

所以在首站换罐后的20 ~ 30 分

钟的时间内
,

稍不注意
,

就往往可能造成中

间站旁接油罐迅速抽空
,

导致紧 急 停 泵 事

故
。

输送过程中
,

由于排量陡降形成的负压

水击波也将影响管线的平稳运行
。



种
。

在结构型式上有皮碗式
、

球式和泡沫式

三种
。

皮碗式是一种基本形式
,

比较普遍
,

泡沫式比较灵活
,

球式比较容易自动控制
。

这种刮
、

刷结合的皮碗式清管器主要用

于清洁和封堵管段
,

一般是 几个串接使用以

增强效果
。

清管器的长度要视管线沿途情况

而定
。

若止回阀较多
,

应长些 , 支管多
,

可

短些 , 如果两者都较多
,

可设计成中间铰接

式以利通行
。

图 1 各种清管器型式
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图 2 皮碗式清管器功能原理示意图
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图 4 清管球原理及使用示意图

的是 防止清管器前面堆积物质堵塞管道
。

皮碗清管器的直径
,

一般较 管 内径 大

1/ 1 6 ~ 1/ 8英寸 (1
.

6一3
.

2毫米)
。

清 管球

的膨 服量一般为管道内径的 2 %
。

抱沫清管

器的过盈量见表 1
。

表 1

管 壁 刷 子

图 3 饱沫清管器示意图

泡沫清管器由带硬橡胶或塑料包封的开

孔型抱沫制成
,

呈刷式
。

长度一般为管径的

两倍
,

依靠挤压泡沫接触管壁实现密封
。

清管球为内充液体的橡胶球或塑料球
。

它主要用于液一气混输管道的隔离和对液体

的控制
。

各种清管器本体
,

在前进方向的一边有

小孔使气体或液体贯通清管器形成旁通
,

目

公秒管径 (英寸 )

过盈量 (英寸 )
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以上推荐值
,

可保证清管器封堵效果最

佳
,

磨损最小
,

在设计压差下移速正常
。

清管器在管内行走的速度与管内流休速

度大致相同
。

在液体管线里会平稳些
,

在气

管线里则会时走时停
。

清管器会在管壁环焊

缝处卡住
,

为使其重新移动而增压要十分谨

慎
,

因为曾发生过在管线急弯处清管器从管



壁薄的一侧飞出的先例
。

大于管径50 写的支管应配置挡栅
,

防止

清管器停住或进人支管
。

输气管线清管可显著提高流量和防止发

生意外事故
。

压 气站下行管段的周期清管可

清除压缩机组的润滑油
,

不然它们会在下垂

处聚集
,

久之形成水化物妨碍流通甚至堵塞

管道
。

对有内涂层的管道
,

清管前应先注水
,

然后用空气推动清管器使水高速流出并携走

杂物
,

防止清管器皮碗或刷子因有石块
、

焊

条头等损坏涂层
。

此时一般不用带金属刷的

清管器
,

清管球充液也不要太满
。

丘陵地带中的下行管段
,

清管器会发生

失去控制的跑离现象
。

为此应在其前面维持

一反压
。

特别是在产生气塞 (月 i:
一L oc k)

现象时更应注意
。

对由气塞而隔开的一段一

段 的 管 内 液 体 应 设 置 搜 集 器 (夕lu g

c at c 几e r)
,

对海洋平台上的提升器管 道 更

属必要
。

在对管线进行酸洗作业 时应先把前导清

管器放人管内
,

然后注人酸
,

再跟推动清管

器
。

后一个清管器一般用空气推动
。

二
、

记录检测清管器

带有无损检验设备的
、

自行于管内的清

管器可对管线或整个运行系统进行缺陷和动

态数据的检测和搜集
,

使清管技术发展到一

个更深人的阶段—
全面地周期地程序监测

阶段
。

自1 9 7 7年始
,

英国气体 公 司 (B G C )

在高压输气管线上首次正式使用称之为
“
智

能小车
”
的检测仪

。

它的作用有 5 个
:

1
.

不影响管线的正常使用
,

2
.

检测出全部有价值的缺陷
,

3
.

能剔除假的缺陷指示
,

4
.

指出缺陷的程度
,

5
.

指出缺陷位置
。

检测的缺陷计有三类
:

1
.

几何形状
:

压痕
、

皱折
、

椭圆度
,

2
.

金属损失
:
擦伤

、

敲击
、

一般腐蚀
,

3
.

破 裂
:
叠层

、

应力腐蚀
、

疲劳

裂缝
。

B G C 目前研究的
“
智能

”
检测清管小车

是采用磁通原理来检测 1
、

2 类缺陷
。

至于第

3 类缺陷
,
A E R E (英国原子能研究中 心 )

的哈威尔 (H ar tv el l) 应用弹性 波 原 理 检

测
,

预计80 年 7 月份可正式投人实用
。

自7 8年

4 月
,

该项检测技术与仪器已在B G C内自成

一路
,

独立承揽服务承包
。

至今 已有 6 00 多条

管线用该检测技术 进行全面检查
。

到 1 9 8 3

年
,

磁通检测小车可用于1 0 5。毫米的管线
,

记录结果采用 电子计算机评价技术
。

美国燃烧工程公司威特可检 测 服 务 部

(C一E 厂et co l胜P卯t i。 , ) 也是基于磁

场中磁通漏失的异常的原理研制出如图 5 所

示的记录清管检测仪
。

它由电池盒
、

敏感器

和记录仪三部份组成
,

其间用万 向接 头 连

接
。

独特的敏感器可消除因速度变化而带来

的不利影响
,

对管壁持续进行 3 60 度全周 检

测
。

其转换器滑履安装在悬置的环内
,

折叠

系数高
,

可通过管径较小的管段
。

使用该检

测仪时两端应用约 3 米长的发送接收器
,

在

使用以前
,

应先发送一没有仪器的模拟清管

器
,

待测管线应配置磁标志器以使原本记录

与管线发生联系
。

然后再投人威特可记录清

管检测仪
。

在接收器取出磁带
,

通过录返装

置
,

把磁带信号转换成原本记录
。


