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‘
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(中石化管道储运分公 司 潍坊输油 处 )

付铁成 张海涛等
:

输油管道密闭输送典型事故分析
.

油气储运
,

2 0 01
,

20 ( 1 2 ) 4 2 一扭
。

摘 要 东性 复线在 密 闲输油运 行中
.

出现 了首站出站 压 力
、

滨州进站压 力突然下降的异常工

况
.

通过对首站 及沿 线 各站运 行 工 况 的理 论 分析
.

排除 了管道漏 油 的可 能性
,

确定了事故 的真正 原

因
。

主题词 输油 管道 密 闭输送 事故 分析

一
、

东临复线概况 .

东临复线 (东营一临邑 )于 1 9 9 8 年 9 月 投产运

行
,

管道全长 1 5 2 k m
,

设东营首站
、

滨州站各 1 座
.

全线采用密闭加 热输送
,

设计年输量为 8 5 O K 10
‘
一

1 3。。只 1( 丫 t
。

各站 主要动力设备见表 1
。

东临复线全线采用数据采集及监控系统
,

该系

统具有数据采集
、

趋势分析
、

工艺管网状态显 不
、

报

警显示
、

报表打印
、

操作记录等功能
。

为 了提高管道

和 设备安全
,

东营
、

滨州两站各设一个 出站调 节阀
,

对运 行工况进行自动调 节
。

表 l 东临复线各站主要动力设 备参数
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二
、

事故分析

2 0 0 0 年 7 月 以 来
,

随 着 东黄 (东营一黄 岛 ) 老

线
、

东黄复线
、

东临 ( 东营一临邑 ) 老线相继改输进 口

油
,

胜利 油 田原 油外输任务改由东临复线承担
,

全线

处 于满负荷运 行状态
,

日输 量达 到 4
.

1 火 l。‘ t
,

这种

情况给东临复线 的 安全运行带来一定 程度的安全隐

患
。

为 了说明问题
.

现将 2 0 0。 年 7 月 2。 日东营首站

运 行 两 台给 油 泵 P 20 1
、

P 2 02
,

两 台输 油 泵 PZ ()4
、

P 2 0 6
,

滨 州 运 行 两 台输 油 泵 P ZO I
、

P ZOZ
,

排 量 为

1 7 8 Om
, / h 的流程绘于图 1

。

2 0 0 0 年 7 月 2 0 日 2 3 时 5 0 分
,

首站 出站 压 力

由正 常运行时的 5
.

85 M Pa 降到 5
.

5 4 M Pa
,

滨州站

的进站压 力也 同时由 0
.

9 M P a 降到 。
.

沛 MP a
。

东

营站 出站 压力 和 滨州站进站 压力趋势见 图 2
。

此时

东 营站站 控 PI
_

C 显 示 东 营站 出站 调 节 阀开 度 为

10 0 % 由于情况紧急
,

值班调 度通过对 以上数据 的

分析
,

误认 为东营 至 滨州间的输油管道发生 严重泄

漏
,

准备实施全线 紧急停输
。

但对东营站 2 3 :

50 时

出站 调节阀前后 压力 变化 和给油泵出 LJ 压 力变化 的

分 析 可 以 看 出
,

实际 情况 并非管道 泄漏
。

东营站

2 0 0 0 年 7 月 20 日 2 3 时 50 分出站调 节阀前后 压力

父化反给洲 泵出 曰 压 力变 化趋芬 见图 3
。
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图 1 东营站
、

滨州站流程示意图

,

l

l东营出站 压力
5 8 5

2 3 : 5 0

时 间

图 2 东营站出站压力 与滨 州 进 站 压 力趋势

调 节阀前旅 力
〔泵 出 口汇 管压力 )

.
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图 3 东营站 出站 调节阀前后 压力变化及

给油泵 出 口 压力变化趋势

从图 3 可 以 看出
,

当东营站 出 站压力从 5
.

85

M Pa 降为 5
.

5 4 M Pa 时
,

调节 阀前 的压力从 5
.

8 5

M P a

升为 6
.

01 MP a 。

由此可知
,

东营出站调节阀实

际上已经动作
,

只 是现场信号 未能及时传送 到站控

Pl 刀
,

因而显示 其开度仍为 1 00 %
。

从调节阀本身 的功能来看
,

引起调 节阀动作有

以下两个原因
。

( 1) 输油 主泵 的 人 口 压 力低 于 其设定值 (0
.

7

M Pa) 时
,

调节阀关小
。

实际上当外输泵 人 口压力从

0
.

85 M Pa 降至 0
.

5 M P a 时
,

调节 阀就 已经进行了

调 节
。

(2 )当出站 压 力高 于其设定值 (6
.

27 M Pa) 时
,

调节 阀已经关小
。

实际上东营站出站压 力由 5
.

85

M Pa 降至 5
.

5 M Pa ,

根本没有超过 6
.

27 MPa 。

因此

可 以肯定
,

引起东营 站 出站调节阀动作 的原 因 只能

是外输泵的人 口 压力过低
。

根据工艺和设备的常用知识
,

引起泵的 人 口压

力下 降的 主要原 因有
:

给油 泵突然停泵 ; 泵 人 口 前有

阀门关闭 ; 给油泵 人 口 过滤器堵塞
;

罐位低造成泵抽

空
。

结合 P 2 01
、

P 2 02 给油泵的电流变化趋势 (见图

们进行分析
,

P 2 02 的电机电流由 36 A 突降为 24
.

5

A
,

P 20 1 的电流由 34 A 上升为 3 9
.

7 A
。

另外
,

从其

总的电机电流随时间的变化趋势可 以看出
,

PZ OZ 的

电流处 于下降趋势
,

而 P20 1 的电流处 于 上升趋势
,

并且两台给油泵均采用边进边输的运行方式
。

东营

站罐位适中
,

泵吸人端无流程操作
,

并且给油泵仍在

运行
。

因此
,

可 以确定
,

出现异常现象的真正原因是

P ZOZ 给油泵的 入 口过滤器堵塞
。

在改运 其它备用

泵
,

停运 P 2 02 给油泵后
,

运行恢复正 常
。

打开 P2 02

的人 口过滤器
,

发现过滤网上沉积有大量的蜡质
,

这

主要 是 自 1 9 9 8 年 9 月 以来
,

东黄两条管道相继改输

进 口 油
,

进 口油溶解管 内壁蜡质造成 P Zo Z 泵人 口

过滤器堵塞
,

致使 P 20 2 入 口 压力过低
,

引起主泵人

口 压 力过低
、

东营站出站调节阀关小
、

东营站出站压

力和 排量下 降
。
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管道人为破坏泄漏事故的抢修方法 令

姚 哲
’

夏 长 友

(中国石油 管道分公 司大庆输 油管理处 )

姚 哲 夏长友
:

管道人为破坏泄漏事故的抢修方法
,

油气储运
,

2 0 01
,

2 0( 12 ) 44 ~ 47
。

摘 要 人为破坏造成的长输管道泄漏
,

是近年来经常发生的恶性事故
,

给企业造成 了巨大的

经济损 失
。

为 了确保输油管道安全平稳输油
,

最大限度地减少损失
,

应及 时对泄漏的管道进行抢修
。

分析 了泄漏事故产 生的原 因和基本形式
,

介绍了管道泄 漏事故的处理方法
、

对策和注 意事项
,

指 出

应根据泄 漏事故现场的实际情况选择适合的抢修方法
。

在事故处理过程中
,

要 注 意控制危险源
,

使

事故处理 的全过程安全可靠
。

主题词 管道 泄漏 修复 方法 -

厉打击不法分子
,

及时对泄漏 的管道进行抢修
。

一
、

前
, ~

曰

长输 管道连接 油 田
、

炼 厂和码头
,

一旦 发生事

故
,

会给国家和企业造成巨大的经济损失
。

近年来
,

管道事业迅猛发展
,

已成为继铁路
、

民航
、

公路
、

水运

之后的第五大运输行业
,

是国家重要的经济命脉
。

由

于管道输送 的能源经济价值 高
,

因 此近年来 一 些不

法分子把眼睛盯在 了输油管道上
。

据统计
,

仅 2 0 0 0

年东北输油管 网就被打孔盗油 7 次
,

使 管道停输 5

次
,

造成 的经济损失和社会影响相当严重
,

直接经济

损失达数十万元
,

间接经济损失近百万元
。

为了确保

输油管道安全平稳输油
,

最大限度地减少损失
,

应严

二
、

人为破坏造成管道泄漏的

形式及原因

东北输油管道在平原地 区一般埋 深 Z m 以 下
,

在河流
、

丘陵或山地基本采取地下穿越或架空敷设
。

根据对 2 0 0 0 年东北管网 7 起盗油泄漏事故 的统计

分析 (见表 1) 发现
,

盗油分子一般不破坏露天管道
,

而主要在埋地管道上打孔盗油
。

其具体做法是
,

在输

油管道上先焊接不同管径的法兰 短接
,

然后在短接

上安装一个或数个放油阀门
,

并用钢钎打孔或钻孔
。

也有 的用专业带压开孔机开孔
,

再用不 同材质的软

.
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根据事故 原因的分析结果 可知
,

引发事故的影

响因素 比较复杂
,

这就要求在输油运行管理 中既要

有较全面的理论知识和实际经验
,

又要有强烈的责

任心
,

这样才能随时掌握全线 的运行状况
,

利用现代

技术手段
,

对发生变化的参数进行分析
,

有针对性地

采取措施
,

才能防患于未然
,

确保输油生产安全
、

高

效 的运行
。

图 4 1
〕
2 0 1

、

P Z oZ 给油泵 电流变化趋势
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